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Klasa 1
I potrocze

1. Budowa atomu

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:

e podaje definicje pojeé:
drobina, atom,
pierwiastek chemiczny,
liczba atomowa,
elektron, proton,
neutron, liczba masowa,
nukleon, izotop, nuklid,
obszar orbitalny,
powtoka elektronowa,
podpowtoka
elektronowa, grupa
gtdwna, grupa poboczna,
okres,

e wskazuje starozytne
koncepcje budowy
materii,

e wymieniai
charakteryzuje czastki
elementarne: protony,
neutrony, elektrony,

e podaje nazwy trzech
izotopéw wodoru,

e zapisuje symbole
izotopéw i nuklidéw (4E)
i podaje nazwy,

e oblicza sktad nuklidu na
podstawie zapisu 5E,

e odczytuje masy
atomowe z ukfadu
okresowego,

Uczen:

okresla potozenie
pierwiastka w uktadzie
okresowym na podstawie
sktadu atomu,

okresla masy izotopowe
nuklidow i ich sktady
procentowe w zwigzkach,
wymienia rodzaje powtok i
podpowtok
elektronowych, okresla ich
pojemnos¢,

wyjasnia zaleznos¢
budowy pozajgdrowej od
potozenia pierwiastka w
uktadzie okresowym,
zapisuje konfiguracje
elektronowe
(podpowtokowe)
pierwiastkow do Z = 20,
okresla elektrony
walencyjne dla
pierwiastkéw blokéw s i p,

Uczen:

identyfikuje pierwiastki w
oparciu o budowe
pozajgdrowg atomow,
identyfikuje pierwiastki o
podanej podpowtokowej
konfiguracji walencyjne;j.

Uczen:

*

zapisuje petng i skrécong
konfiguracje podpowtokows,
omawia zmiany okresowych
wiasciwosci pierwiastkow.

Uczen:

- wyjasnia, dlaczego
zwykle masa
atomowa pierwiastka
chemicznego nie jest
liczbg catkowitg —
analizuje zmiennos¢
charakteru
chemicznego
pierwiastkéw grup 1.,
2.0raz13.-18. w
zaleznosci od
potozenia w ukfadzie
okresowym -
wyjasnia, co to s3
izotopy pierwiastkéw
chemicznych, na
przyktadzie atomu
wodoru - zapisuje
konfiguracje
elektronowe atomoéw
pierwiastkéw
chemicznych o
liczbach atomowych Z
od 1 do 20 oraz
jonéw o podanym
tadunku za pomoca
symboli podpowtok




oblicza masy atoméw i
czasteczek w gramach,
wymienia bloki
energetyczne w uktadzie
okresowym,

podaje tres¢ prawa
okresowosci w ujeciu
makroskopowym i
mikroskopowym,
omawia budowe ukfadu
okresowego.

elektronowych s, p, d,
f (zapis konfiguracji

Wiazania chemiczne

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:

wyjasnia pojecia: dublet
elektronowy i oktet
elektronowy,

wyjasnia regute gazu
szlachetnego,

podaje definicje pojec:
elektroujemnos¢,
promien atomu, promien
anionu, promien kationu,
jednostka formalna,
jonowa sie¢ krystaliczna,
molekularna sie¢
krystaliczna,
kowalencyjna sie¢
krystaliczna, stop,
wigzanie ¢ i wigzanie T,
oblicza réznice
elektroujemnosci
atoméw i na tej

Uczen:

zapisuje schematy
powstawania jonéw
prostych,

okresla liczbe czgstek
elementarnych w jonach,
przedstawia wzory
elektronowe Lewisa,
zapisuje schematy
powstawania wigzania
jonowego,

zapisuje schematy
powstawania wigzania
kowalencyjnego
spolaryzowanego i
niespolaryzowanego,
wyjasnia istote tworzenia
wigzania wodorowego i
metalicznego,

Uczen:

podaje definicje poje¢:
promien atomu, promien
anionu, promien kationu,
wyjasnia istote dubletu
elektronowego w
tworzeniu wigzan
kowalencyjnych,

rysuje wzory elektronowe
(kropkowe i kreskowe)
czasteczek,

wskazuje pary wigzan i
wolne pary elektronowe
we wzorach
elektronowych
czasteczek,

porownuje budowe
krysztatu jonowego z
kowalencyjnym i
czasteczkowym,

Uczen

zapisuje wzory kreskowe
i kropkowo-kreskowe
czasteczek i jonow
ztozonych,

wyjasnia wptyw wigzan
wodorowych na
temperature topnienia,
temperature wrzenia i
gestos¢ wody.




podstawie okresla rodzaj
wigzania,

e okresla zmiany
elektroujemnosci na tle
uktadu okresowego,

e wymienia rodzaje
wigzan,

e okresla kryterium
decydujace o
powstawaniu
okreslonego rodzaju
wigzania,

e podaje cechy substancji
posiadajacych okreslony
rodzaj wigzania,

e wymienia przyktady
stopdw.

zapisuje konfiguracje
elektronowe jonéw
prostych,

okresla sktad jednostki
formalnej na podstawie
WZzOru sumarycznego
drobiny,

opisuje istote oddziatywan
van der Waalsa i dipol-
dipol,

wyjasnia réznice w
wigzaniach
kowalencyjnych
niespolaryzowanych i
kowalencyjnych
spolaryzowanych.

wyjasnia zmiany
temperatur wrzenia
wodorkdw pierwiastkow
grup 14.,16.i17,,
projektuje doswiadczenie,
w ktédrym bada
przewodnictwo substancji
jonowej w fazie statej i po
stopieniu,

wskazuje wigzaniaci T
na podstawie wzoréw
elektronowych,

Klasa 1
Il pétrocze

3. Stechiometria

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:

e podaje tres¢ prawa
zachowania masy i
prawa statosci sktadu,

e oblicza masy reagentéw,
stosujac prawo
zachowania masy,

e okredla stosunek
masowy pierwiastkow w
zwigzku chemicznym

Uczen:

oblicza masy i objetosci
reagentdw w oparciu o
prawo zachowania masy,
oblicza liczbe moli
pierwiastkdw w danej
liczbie moli zwigzku
chemicznego,

oblicza liczbe moli
substancji na podstawie
masy (i odwrotnie),

Uczen:

przelicza liczbe drobin na
liczbe moli, mase (i
odwrotnie),

oblicza mase, liczbe moli,
liczbe drobin danej
objetosci gazéw w
warunkach normalnych,
ustala wzory elementarne
i rzeczywiste zwigzkdéw na
podstawie stosunkéw

Uczen:

projektuje
doswiadczenia, za
pomocg ktdrych
stwierdza stusznos¢
prawa zachowania masy i
prawa statosci sktadu,
porownuje masy i liczby
moli zwigzkéw
chemicznych z liczba

Uczen:

— interpretuje
roOwnania reakcji
chemicznych,
uwzgledniajac
liczbe czasteczek,
moli, mase,
objetosc 1 statg
Avogadra

— wykonuje
obliczenia




oraz skfad procentowy
zwigzku,

podaje definicje pojeé:
stosunek
stechiometryczny, wzér
elementarny, wzér
rzeczywisty, réwnanie
sktadu, liczba Avogadra,

e oblicza masy molowe
gazow i ich gestosci,

e oblicza mase, liczbe moli
pierwiastka w prébce
zwigzku chemicznego,

e okresla mase, liczbe moli,
objetosc reagenta na
podstawie danych innego

masowych pierwiastkow
w tych zwigzkach i ich
sktadu procentowego,
ustala wzory gazowych
reagentdw na podstawie
stechiometrycznych
stosunkéw
objetosciowych,

drobin zawartych w tych
probkach,

oblicza mase danej
objetosci lub liczby moli
gazu w warunkach
normalnych,

oblicza gestosci gazéw w
warunkach normalnych,

pozwalajace
ustali¢, w jakim
stosunku zostaly
zmieszane
substraty poddane
analogicznej
reakcji, na
podstawie tacznej

mol, masa molowa, reagenta. e oblicza mase, objetosé, e ustala wzory ilosci zuzytego
objetosé¢ molowa, liczbe molekuf reagenta elementarneii reagenta i lacznej
e oblicza masy molowe i na podstawie danej masy, sumaryczne zwigzkow iloéci powstatego
masy mola substancji, liczby moli, liczby molekut gazowych na podstawie produkt
e wyjasnia pojecie innego reagenta w sktadu procentowego i
objetosci molowej gazéw warunkach normalnych. sktadu masowego,
w warunkach e oblicza mase, objetosé¢,
normalnych, liczbe moli reagenta na
e przelicza objetosci gazéw podstawie danej masy,
na liczbe moli i mase liczby moli, liczby drobin
substancji, innego reagenta w
e okreéla stosunki warunkach normalnych.
stechiometryczne
reagentow: molowe,
masowe, objetosciowe.
4. Roztwory
dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e podaje definicje pojec: e wyjasnia réznice miedzy e rozréznia rodzaje e postuguje sie w — projektuje,

uktad, otoczenie, faza,
mieszanina, roztwor,

rozpuszczaniem i
rozpuszczalnoscia,

uktaddéw dyspersyjnych na
podstawie stanu
skupienia fazy

obliczeniach stezen,
gestoscig roztwordw i
rozpuszczalnika,

wykonuje oraz
opisuje wyniki
doswiadczenia




koloid, zawiesina,
emulsja, emulgator,
dokonuje podziatu
mieszanin wedtug
réznych kryteriéw,
opisuje sposoby
otrzymywania
roztwordw nasyconych i
nienasyconych,
wymienia sposoby
rozdzielania mieszanin
jednorodnych i
niejednorodnych,
wymienia sposoby
wyrazania stezen
roztworow,

wyjasnia pojecie stezenia
procentowego roztworu,
wyjasnia pojecie stezenia
molowego roztworu,
wykonuje proste
obliczenia dotycze
rozpuszczalnosci,
stezenia procentowego i
stezenia molowego,
omawia zasady
stosowane przy
sporzgdzaniu roztworéw
o okre$lonym stezeniu
molowym,

wymienia sposoby
zwiekszania stezenia
roztwordw i ich
rozcienczania,

wyjasnia pojecia:
rozwarstwienie,
desaturacja i ekstrakcja.

interpretuje wykresy
zaleznosci
rozpuszczalnosci od
temperatury,

dokonuje obliczen
zwigzanych z
rozpuszczalnoscia,
przelicza rozpuszczalnosé
na stezenie procentowe (i
odwrotnie),

postuguje sie w
obliczeniach stezeniami
procentowymi i
molowymi,

oblicza liczbe moli
substancji rozpuszczonej,
jej mase, objetosé
roztworu,

oblicza stosunki
objetosciowe i masowe
roztworéw wykorzystujgc
schematy krzyzowe,
wyjasnia na czym polega
efekt Tyndalla,
projektuje doswiadczenie,
w ktédrym otrzymuje
koloid,

wyjasnia réznice w
znaczeniu pojec: zol i zel,
wyjasnia réznice w
znaczeniu pojec:
koagulacja i peptyzacja,
wyjasnia czym rézni sie
emulsja W/O od emulsji
o/W,

wyjasnia zasade dziatania
emulgatora,

rozproszonej i fazy
rozpraszajycej,

podaje przyktady uktadéw
koloidalnych, opisuje ich
witasciwosci,

sporzadza roztwor o
okreslonym stezeniu
molowym,

sporzadza roztwory
nasycone i nienasycone,
przelicza rozpuszczalnosé
na stezenie molowe (i
odwrotnie).

oblicza stezenia
roztwordw po zmianie
ilosci substancji
rozpuszczone;j i
rozpuszczalnika,

Rozdzielanie
sktadnikow
mieszaniny
jednorodnej
barwnikow
roslinnych metodg
chromatografii
bibutowej
projektuje,
przeprowadza oraz
opisuje wyniki
doswiadczenia
Rozdzielanie
mieszaniny
jednorodnej
metodq ekstrakcji
ciecz—ciecz
wykonuje
obliczenia
zwigzane

Z przygotowaniem,
rozcienczaniem,
zatgzaniem i
mieszaniem
roZtworow o
wysokim stopniu
trudnosci,

np. wymagajace
wykorzystania
reguty krzyzowej




e projektuje doswiadczenia,
w ktdrym rozdziela
sktadniki mieszaniny i
odzyskuje substancje
rozpuszczona,

e projektuje doswiadczenia,
w ktérym rozdziela
sktadniki mieszaniny i
odzyskuje rozpuszczalnik.

Wymagania na oceng celujaca nie wykraczajg poza wiedze dotyczacg tresci ujetych w podstawie programowe;j.

Metody kontroli i oceny ucznidw zgodne ze statutem szkoty.
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Klasa 2

I potrocze

1. Elementy chemii fizycznej

dysocjacja jonowa,

stopien dysocjacji,

dysocjacji elektrolitu,

dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e podaje definicje pojec: e podaje definicje pojec: e interpretuje szybkos$¢ e oblicza szybkos¢ — konstruuje wykres
szybkos¢ reakc;ji, uktad szybko$¢ $rednia reakcji, reakcji jako zmiane reakcji na podstawie energetyczny reakcji.
izolowany, ukiad energia-wewnetrzna, stezenia reagenta w zmian stezenia CthICZHEJ, qdczthJe
zamkniety-uklad-otwartys kontakt, czasie, reagentdw i czasu Z NICgo energie
efekt energetyczny e przedstawia wykres e projektuje doswiadczenie, trwania przemiany, aktva{:lCJl i ustala typ
reakcji, reakcja zaleznosci szybkosci reakc;ji ktore pokazuje wptyw e szacuje efekt _ reak’le . todci
egzoenergetyczna, reakcja od czasu, réznych czynnikdéw na energetyczny reakcji gﬁg?vz?;fg We;rcgism
endoe.ner.getyc.zna, e przedstawia wykres szybkos¢ reakgiji, na po?stawie energii reakgji che)r/nV\ilczﬂ]ych z
energia wigzania zaleznosci stezenia e analizuje tabele wartosci wigzan, udziatem i bez
chemicznego, energia reagentow od czasu energii wigzan e proponuje udziatu katalizatora
aktywacji, kataliza, trwania przemiany, kowalencyjnych, mechanizm przebiegu | — wyszukuje,
katalizator, reakcja e wymienia elementy e projektuje doswiadczenie, reakcji z udziatem porzadkuje
katalizowana, sktadowe catkowitej w ktérym bada efekt katalizatora. i prezentuje

e wskazuje czynniki energii uktadu, termiczny towarzyszacy informacje na temat
wptywajgce na szybkos¢ e rysuje krzywe przebiegu procesowi rozpuszczania roli katalizatorow
reakcji. reakcji egzo- i w wodzie kwasu i soli, W procesie _

endotermicznej, e projektuje doswiadczenie, OCZ_YS,Z‘?Za”'?‘ SPa“”
e wskazuje rodzaje w ktérym bada wptyw — Wyjasma pojecie
katalizatorow. katalizatora na przebieg inhibitor i yvy;zpku!e
reakcji rozktadu nadtlenku prz_yk’la.dy lrr}h1.b1torow
— wyjasnia rdznicg
wodoru. miedzy katalizatorem
a inhibitorem
2. Chemia roztworéw wodnych
dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen Uczen:
e podaje definicje pojec: e podaje definicje pojec: e oblicza stopien — wyszukuje,

porzadkuje




elektrolit, nieelektrolit,
elektrolit mocny, elektrolit
staby, kwas, zasada,
odczyn roztworu, pH
roztworu, wskazniki
odczynu roztworu, reakcja
taczenia, reakcja rozktadu,
reakcja wymiany, reakcja
zobojetniania, reakcja
straceniowa,

podaje barwy wskaznikéw
(fenoloftaleiny, oranzu
metylowego i
uniwersalnego papierka
wskaznikowego) w
roztworach o réznym
odczynie,

wskazuje naturalne
wskazniki odczynu
roztworu,

korzysta z tabeli
rozpuszczalnosci soli i
wodorotlenkéw,

ustala odczyn wodnego
roztworu soli na
podstawie mocy kwasu i
wodorotlenku, z ktérych
dana sdl powstata.

dysocjacja stopniowa,
reakcja czgsteczkowa,
reakcja jonowa, hydroliza
soli,

zapisuje réwnania
dysocjacji jonowej
kwaséw, wodorotlenkdw i
soli,

podaje nazwy jondéw
prostych i jonéw
ztozonych,

zapisuje réwnania
dysocjacji etapowej
niektérych kwaséw i
niektérych
wodorotlenkow,
wymienia elektrolity
mocne i wskazuje
elektrolity stabe,

podaje zalezno$¢ stezenia
jonéw wodorowych i
wodorotlenkowych w
roztworach o réznym
odczynie,

okresla znaczenie pH
gleby,

wskazuje odczyn
roztworéw obecnych w
gospodarstwie domowym,
projektuje doswiadczenie,
w ktdrym bada odczyn
roztworu wodnego,
projektuje doswiadczenie,
w ktdrym bada przebieg
reakcji zobojetniania,
projektuje doswiadczenie,
w ktdrym bada przebieg
reakcji stragceniowej,

wyjasnia mechanizm
dysocjacji substancji o
budowie kowalencyjnej,
wyjasnia mechanizm
dysocjacji substancji o
budowie jonowej,
projektuje doswiadczenie,
w ktérym bada, czy
substancja jest
elektrolitem, czy
nieelektrolitem,
projektuje doswiadczenie,
w ktédrym bada wptyw
substancji rozpuszczonej
na temperature wrzenia
rozpuszczalnika,

podaje nazwy jondw,
ktdre tworzg sie w
procesie dysocjacji
etapowej,

oblicza wartos¢ pH
roztworu na podstawie
stezenia molowego jonéw

wodorowych, np. [H] =
5 mol

1-107 mto pH =5.

oblicza skfad
roztworu elektrolitu,
wykorzystujac
stopien dysocjacji
projektuje
doswiadczenie, w
ktdrym bada moc
elektrolityczng
kwasow.

I prezentuje
informacje
0 rodzajach
zanieczyszczen
powietrza, wody i
gleby
analizuje wplyw
zanieczyszczen
wody i gleby na
zycie roslin
I zwierzat
proponuje sposoby
zapobiegania
degradacji gleby
wyszukuje i
prezentuje
informacje na temat
sktadu nawozow
naturalnych i
sztucznych
wykonuje
obliczenia
0 wyzszym stopniu
trudnosci
z wykorzystaniem
pojec: stopien
dysocjacji, pH
i pPOH
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projektuje doswiadczenie,
w ktdrym bada odczyn
wodnego roztworu soli,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
zobojetniania pomiedzy
mocnymi kwasami i
mocnymi zasadami,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
pomiedzy kwasami i
zasadami o réznej mocy,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakgcji
straceniowe;j,

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakgcji
hydrolizy soli.

3. Elektrochemia

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:

e podaje definicje pojec:
wartosciowos¢, stopien
utlenienia, reakcja redoks,
utlenianie, redukcja,
reduktor, utleniacz,
elektroda, pétogniwo,
anoda, katoda, ogniwo,
klucz elektrolityczny,
korozja, rdza,

e wyznacza stopnie
utlenienia pierwiastkow
wchodzgcych w sktad

Uczen:

podaje definicje pojec:
rownanie potéwkowe,
forma utleniona, forma
zredukowana, sita
elektromotoryczna,
ogniwo nieregenerowalne,
ogniwo regenerowalne
(akumulator), bateria,
ogniwo paliwowe,
niemetaliczne powtoki
ochronne, metaliczne
powtoki ochronne,

Uczen:

podaje definicje poje¢:
ogniwo Daniella
wyjasnia rdéznice
pomiedzy pojeciami:
wartoSciowosc i stopien
utlenienia,

zapisuje bilans
elektronowy prostej
reakcji redoks,
dobiera brakujace
wspotczynniki
stechiometryczne na

Uczen:

wyjasnia okresowosé
zmian stopni
utleniania
pierwiastkow,
wyjasnia mechanizm
dziatania ogniwa
Daniella,

opisuje budowe
baterii,

opisuje budowe
akumulatora
otowiowego.

Uczen:

— zapisuje rOwnania
reakcji kwasow
utleniajacych
z metalami
szlachetnymi i
ustala
wspotczynniki
stechiometryczne
metoda bilansu
elektronowego

— projektuje,

przeprowadza
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prostych zwigzkéw
nieorganicznych,
wskazuje reakcje redoks
wsrdd réznych reakcji na
podstawie analizy zmian
stopni utlenienia
pierwiastkow,

wskazuje zastosowania
akumulatorow litowo-
jonowych,

wymienia czynniki, ktére
przyspieszajg korozje
elektrochemiczng,
wymienia czynniki, ktére
spowalniajg korozje
elektrochemiczna.

wskazuje najczesciej
spotykane stopnie
utlenienia tlenu, wodoru,
litowcow i berylowcow,
wyznacza stopnie
utlenienia pierwiastkéw
wchodzgcych w sktad
jondéw prostych i jonéw
ztozonych,

ustala brakujgce indeksy
stechiometryczne we
wzorach sumarycznych na
podstawie stopni
utlenienia pierwiastkéw,
zapisuje réwnania
potéwkowe procesu
utleniania i procesu
redukcji,

wskazuje utleniacze i
reduktory wsrdd réznych
drobin,

zapisuje schemat ogniwa
w konwencgji
sztokholmskiej,
wskazuje anode i katode
na podstawie potozenia
poétogniwa w szeregu
napieciowym metali,
wskazuje anode i katode
na podstawie potencjatu
elektrochemicznego
potogniwa,

odréznia odnawialne od
nieodnawialnych Zrodet
energii,

wyjasnia ekologiczny
aspekt dziatania ogniw
paliwowych,

podstawie bilansu
elektronowego reakgji
redoks,

wyjasnia zasade dziatania
klucza elektrolitycznego,
zapisuje elektronowe
rownania reakcji
zachodzacych w
potogniwach,

zapisuje sumaryczne
rownania reakgcji
zachodzacej w ogniwie,
oblicza SEM ogniwa,
dokonuje podziatu metali
na reaktywne i
niereaktywne na
podstawie potozenia
metali w szeregu
napieciowym,

wyjasnia mechanizm
przebiegu korozji
elektrochemicznej,
projektuje doswiadczenie,
w ktdrym bada przebieg
korozji elektrochemicznej.

i analizuje wyniki
doswiadczenia
Badanie dziatlania
ogniwa Daniella
wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i
prezentuje
informacje

0 wspotczesnych
zrodtach pradu
stalego
wyszukuje,
porzadkuje,
porownuje i
prezentuje
informacje na temat
ekologicznego
utylizowania
elektro$mieci
dokonuje podziatu
ogniw na
odwracalne

i nieodwracalne i na
podstawie
dostepnych
zrodet podaje ich
przyktady
wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i
prezentuje
informacje o
przebiegu korozji
elektrochemicznej
stali i zeliwa
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podaje sposoby ochrony
przed korozj3.

— zapisuje rbwnania
reakcji chemicznych
zachodzacych
podczas procesu
rdzewienia
przedmiotéw
stalowych

wyszukuje metody

zabezpieczenia metali

przed korozja
elektrochemiczng
Klasa 2
Il polrocze
4. Chemia zwigzkdow nieorganicznych
dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e podaje definicje poje¢: e podaje definicje pojec: e projektuje doswiadczenie, e projektuje — wyszukuje,
alotropia, tlenki, tlenki nadtlenki, protonowos¢ w ktérym otrzymuje tlen, doswiadczenie, w porzadkuje,
kwasowe, tlenki kwasu, kwasy utleniajace, e przewiduje wtasciwosci ktérym potwierdza poréwnuje

zasadowe, tlenki
amfoteryczne, tlenki
obojetne, wodorki, kwasy
beztlenowe,
wodorotlenki, zasada,
wodorotlenki zasadowe,
wodorotlenki
amfoteryczne, kwasy,
kwasy tlenowe, sole,
nawozy sztuczne,
wymienia wtasciwosci
fizyczne tlenkédw metali i
tlenkdw niemetali,
wymienia wtasciwosci
fizyczne wodorkéw metali
i wodorkéw niemetali,

metale aktywne, metale
nieaktywne, pasywacja,
wodorosole, hydreksesele,
podaje nazwy tlenkéw o
znanych wzorach
sumarycznych,

ustala wzdr sumaryczny
tlenku o znanej nazwie
systematycznej,

stosuje metode krzyzowg
do ustalania wzoréw
sumarycznych tlenkow,
opisuje wystepowanie
wybranych tlenkéw w
przyrodzie,

chemiczne tlenkéw na
podstawie potozenia
pierwiastka w uktadzie
okresowym,

projektuje doswiadczenie,
w ktédrym bada
wiasciwosci chemiczne
tlenkdw,

projektuje doswiadczenie,
w ktédrym otrzymuje
wodne roztwory
wodorotlenkéw
rozpuszczalnych w
wodzie,

projektuje doswiadczenie,
w ktédrym otrzymuje

wptyw tlenku
wegla(IV) na szybszy
wzrost temperatury
w badanym uktadzie,
zapisuje
czasteczkowe i
jonowe réwnania
reakcji tlenku glinu z
roztworami kwaséw
oraz roztworami
zasad.

zapisuje
czasteczkowe i
jonowe réwnania
reakcji wodorotlenku
glinu z roztworami

1 prezentuje
informacje o
odmianach tlenku
krzemu(IV)
wystepujacych
w Srodowisku
przyrodniczym 1 ich
zastosowaniach

— wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje
1 prezentuje
informacje o
procesie produkcji
szkta; jego
rodzajach,
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okresla wiasciwosci
chemiczne amoniaku,
podaje zasady
bezpieczenstwa pracy z
wodorotlenkami i ich
roztworami,

wymienia wtasciwosci
fizyczne wodorotlenkéw,
podaje zasady
bezpieczenstwa pracy z
kwasami i ich roztworami,
wskazuje obecnos¢
kwaséw w zyciu
codziennym,

wymienia kwasy
utleniajace,

wskazuje obecnos$é soli w
zyciu codziennym,
wymienia wtasciwosci
fizyczne soli,

wskazuje wystepowanie w
przyrodzie wybranych soli,
wskazuje zastosowania
wodorosoli w
gospodarstwie domowym
i w rolnictwie.

okresla wptyw tlenku
wegla(lV) na efekt
cieplarniany,

wymienia zastosowania
wazniejszych tlenkow,
projektuje doswiadczenie,
w ktérym otrzymuje tlenki
na drodze syntezy
pierwiastka z tlenem,
zapisuje réwnania reakcji
spalania pierwiastkéw w
tlenie,

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
tlenkéw kwasowych z
roztworami zasad oraz
woda,

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
tlenkow zasadowych z
roztworami kwasow oraz
woda,

podaje nazwy wodorkow o
znanych wzorach
sumarycznych,

ustala wzdr sumaryczny
wodorku o znanej nazwie
systematycznej,

stosuje metode krzyzowg
do ustalania wzoréw
sumarycznych wodorkow,
projektuje doswiadczenie,
w ktérym otrzymuje
wodorki na drodze syntezy
pierwiastka z wodorem,
zapisuje réwnania reakcji
wodoru z innymi
pierwiastkami,

nierozpuszczalne w
wodzie wodorotlenki,
projektuje doswiadczenie,
w ktérym bada
wtasciwosci chemiczne
wodorotlenkéw,

opisuje metody
otrzymywania kwasu
krzemowego,

projektuje doswiadczenie,
w ktdrym bada przebieg
reakcji réznych metali z
wybranymi kwasami,
opisuje zachowanie
metalicznego glinu w
roztworach kwasow
utleniajgcych,

projektuje doswiadczenie,
w ktérym bada przebieg
reakcji rozktadu
termicznego wybranych
soli, np. weglanow,
siarczanow(IV) i soli
amonowych,

przewiduje kierunek
przebiegu reakcji
roztworoéw soli z
metalami, roztworami
kwaséw, roztworami
zasad i roztworami innych
soli,

podaje nazwy wodorosoli
o znanych wzorach
sumarycznych,

ustala wzdr sumaryczny
wodorosoli o znanej
nazwie systematycznej,

kwaséw oraz
roztworami zasad,
wskazuje hydrolize
kationowa i hydrolize
anionowa.

wlasciwosciach 1
zastosowaniach
projektuje
doswiadczenie
Badanie dziatania
wody na wodorki
wyszukuje,
porzadkuje,
poroéwnuje i
prezentuje informacje
0 chemicznym
sktadzie $rodkow

do przetykania rur
wyszukuje,
porzadkuje,
poroéwnuje i
prezentuje informacje
na temat zastosowania
kwasow jako
sktadnikow
zawartych w napojach
typu cola

wyszukuje,
porzadkuje,
porownuje

i prezentuje
informacje

o wlasciwosciach 1
zastosowaniach skat
wapiennych (wapien,
marmur, kreda)
wyszukuje,
porzadkuje,
porownuje

1 prezentuje
informacje

o wlasciwosciach i
zastosowaniach skat
gipsowych
wyszukuje,
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projektuje doswiadczenie,
w ktérym otrzymuje
amoniak i bada jego
rozpuszczalnos¢ w wodzie,
okresla whasciwosci
chemiczne chlorowodoru i
siarkowodoru,

opisuje wystepowanie i
zastosowania wybranych
wodorkow,

podaje nazwy
wodorotlenkdw o znanych
wzorach sumarycznych,
ustala wzdr sumaryczny
wodorotlenku o znanej
nazwie systematycznej,
stosuje metode krzyzowg
do ustalania wzoréw
sumarycznych
wodorotlenkow,

zapisuje réwnania
dysocjacji jonowej i
jonowej dysocjacji
etapowej wodorotlenkéw,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakgji
otrzymywania
wodorotlenkéw
rozpuszczalnych w wodzie,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
otrzymywania
wodorotlenkéw
nierozpuszczalnych w
wodzie,

podaje nazwy kwasow o
znanych wzorach
sumarycznych,

wykorzystuje metode

krzyzowa do ustalania
wzoréw sumarycznych
wodorosoli,

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
soli z metami,
wodorotlenkami, kwasami
i solami,

wykorzystuje poznane
reakcje do otrzymywania
dowolnych soli,

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
otrzymywania dowolnych
soli.

porzadkuje,
porownuje
1 prezentuje
informacje na temat
sktadnikow
zawartych w wodzie
mineralnej w aspekcie
ich dziatania na
organizm ludzki
wyszukuje,
porzadkuje,
porownuje i
prezentuje informacje
na temat dziatania
sktadnikow
popularnych lekow,
np. srodkow
neutralizujacych
nadmiar kwasu w
zoladku
wyszukuje i
prezentuje informacje
na temat sktadu
nawozow naturalnych
i sztucznych
wyszukuje,
porzadkuje,
poroéwnuje i
prezentuje informacje
0 zastosowaniach
wybranych
wodorotlenkow,
kwasow i soli
projektuje
doswiadczenie
Sporzqdzanie
zaprawy gipsowej i
badanie jej
twardnienia
projektuje
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ustala wzdr sumaryczny
kwasu o znanej nazwie
systematycznej,
zapisuje réwnania
dysocjacji jonowej i
jonowej dysocjacji
etapowej kwasow,
wymienia metody
otrzymywania kwasow
tlenowych i kwaséw
beztlenowych,

zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
otrzymywania kwasow,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
metali aktywnych z
kwasami nieutleniajgcymi,
podaje nazwy solio
znanych wzorach
sumarycznych,

ustala wzdr sumaryczny
soli 0 znanej nazwie
systematycznej,
wykorzystuje metode
krzyzowa do ustalania
wzoréw sumarycznych
soli,

projektuje doswiadczenie,
w ktérym bada odczyn
wodnego roztworu soli,
zapisuje czgsteczkowe i
jonowe réwnania reakcji
hydrolizy soli.

doswiadczenie
Termiczny rozktad
wapieni

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
pozwalajace otrzymac
ré6znymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i
sole; pisze
odpowiednie
réwnania reakcji;
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5. Zwigzki nieorganiczne w skorupie ziemskiej

dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e podaje definicj¢ pojec: e podaje definicje pojec: e projektuje doswiadczenie, e wyjasnia chemiczny — wyszukuje,
mineral, skata, ztoze, ruda, zjawiska krasowe, w ktorym wykrywa mechanizm porzadkuje,

beton, krzemionka, szklo,
okresla sktad
pierwiastkowy skorupy
ziemskiej,

wymienia gtéwne rodzaje
skat,

wskazuje gléwny sktadnik
skal wapiennych,
wskazuje gtowny sktadnik
skal gipsowych,
wymienia sposoby
wykorzystania zaprawy
gipsowej w medycynie i w
budownictwie,

opisuje wlasciwosci
fizyczne tlenku
krzemu(1V),

wymienia zastosowania
szkla.

twardo$¢ wody, twardos¢
przemijajaca, twardos¢
trwala, zaprawa murarska,
hydraty, woda
hydratacyjna,
dehydratacja, hydratacja,
zaprawa gipsowa, ciato
bezpostaciowe,
wskazuje rodzaje skat
wapiennych i ich
zastosowania,

okresla whasciwosci
fizyczne weglanu wapnia,
wskazuje sposoby
wykorzystania skat
wapiennych w
budownictwie,
wymienia zastosowania
wapna palonego i wapna
gaszonego,

wskazuje rodzaje skat
gipsowych i ich
zastosowania,

okresla whasciwosci
fizyczne siarczanu(VI)
wapnia,

zapisuje wzory
sumaryczne hydratow na
podstawie ich nazw
systematycznych,
zapisuje nazwy
systematyczne hydratow
na podstawie ich wzoru
sumarycznego,

weglan wapnia w
dowolnej probce,
projektuje doswiadczenie,
w ktorym bada
wlasciwos$ci chemiczne
weglanu wapnia,

opisuje sposoby usuwania
twardosci przemijajacej
wody 1 twardosci trwatej
wody,

projektuje doswiadczenie,
w ktorym przeprowadza
dehydratacje¢ hydratu,
projektuje doswiadczenie,
w ktorym otrzymuje
zaprawe gipsowa i bada
proces jej twardnienia,
opisuje chemiczny
mechanizm powstawania
szkla,

wyjasnia, dlaczego szkto
nie ma okreslonej
temperatury topnienia.

twardnienia zaprawy
murarskiej,
wyjasnia chemiczny
mechanizm zjawisk
krasowych,

zapisuje
czasteczkowe i
jonowe rownania
reakcji procesow
usuwania twardosci
wody,

zapisuje rOwnanie
reakcji twardnienia
zaprawy gipsowej,
opisuje budowe
molekularng szkta i
poréwnuje ja z
budowa drobinowg
tlenku krzemu(IV).

porownuje i
prezentuje informacje
0 budowie diamentu,
grafitu, grafenu i
fulerenéw oraz o ich
wlasciwosciach
i zastosowaniach

— na podstawie
wyszukanych
informacji wyjasnia
przyczyne rdznic
miedzy
wlasciwosciami
odmian alotropowych
wegla

— na podstawie
wyszukanych
informacji wskazuje
na zalezno$¢ miedzy
wlasciwosciami
a zastosowaniem
odmian alotropowych
wegla

— ocenia znaczenie
zwigzkow
organicznych i ich
réznorodnos¢

— wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i
prezentuje informacje
na temat destylacji
ropy naftowej
i pirolizy wegla
kamiennego

17



opisuje wlasciwosci
chemiczne tlenku
krzemu(1V) i zapisuje
odpowiednie réwnania
reakciji,

opisuje wlasciwosci i
rodzaje szkta.

wyszukuje,
porzadkuje

i prezentuje
informacje

0 rodzajach
zanieczyszczen
powietrza, wody i
gleby (np.:
weglowodory,
produkty spalania
paliw, freony, pyty),
ich zrodtach oraz
wptywie na stan
srodowiska
naturalnego
wyszukuje,
porzadkuje,
porownuje i
prezentuje informacje
na temat zrodet
wystepowania
weglowodorow

w przyrodzie
wyszukuje i
prezentuje informacje
na temat wlasciwosci
ropy naftowej i gazu
ziemnego

wyszukuje i
prezentuje informacje
na temat przyktadow
wegli kopalnych
wyszukuje,
porzadkuje

i prezentuje
informacje na temat
sktadu i wtasciwosci

benzyny

Wymagania na oceng celujaca nie wykraczaja poza wiedzg dotyczaca tresci ujetych w podstawie programowe;.
Metody kontroli 1 oceny uczniow zgodne ze statutem szkoty.
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Klasa 3

I potrocze

1. Chemia organiczna — poczatek a terazniejszos$¢

(grupowy), szereg
homologiczny, izomeria,
izomeria konstytucyjna,
izomeria potozenia
wigzania wielokrotnego,
izomeria potozenia

WZzOru sumarycznego,
wyjasnia, co to jest
izomeria i czym sie
rdéznig izomery miedzy
sobg,

projektuje doswiadczenie,

w ktédrym dowolny alkan
poddaje reakgc;ji spalania,

projektuje doswiadczenie,

w ktdrym metan i heksan

przyktadzie reakcji
addycji (przytaczania):
wodoru, chloru,
chlorowodoru i wody,
projektuje
doswiadczenie, w

dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e podaje definicje poje¢: e wyjasnia, dlaczego e podaje postulaty teorii e wyjasnia roznice miedzy
weglowododr, wzor chemia organiczna strukturalnej, wigzaniamici T,
strukturalny, wzor stanowi wyodrebniony e przedstawia typowe e ustala wzdr sumaryczny
potstrukturalny dziat chemii, szkielety weglowe zwigzku organicznego
(grupowy), szereg e wskazuje przyczyny czasteczek, na podstawie
homologiczny, izomeria, istnienia wielkiej liczby e przedstawia wzory odpowiednich
izomeria konstytucyjna, zwigzkow organicznych, strukturalne i/lub informacji.
izomeria potozenia e wyjasnia, co to jest potstrukturalne zwigzkdw
wigzania wielokrotnego, izomeria i czym sie na podstawie wzoru
izomeria potozenia réznig izomery miedzy sumarycznego.
grupy funkcyjnej, soba.
taricuch weglowy
nasycony, faricuch
weglowy nienasycony,
grupa funkcyjna,

e wskazuje zwigzki, ktore
zalicza do organicznych i
do nieorganicznych.

2. Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory

dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen Uczen:

e podaje definicje pojec: e przedstawia wzory e ustala wzdr sumaryczny e wyjasnia réznice miedzy | — proponuje kolejne
weglowoddr, wzér strukturalne i/lub zwigzku organicznego na wigzaniami i, etapy s_uk_)stytucji i
strukturalny, wzér potstrukturalne podstawie odpowiednich e opisuje whasciwosci Zapisuje je na
pétstrukturalny zwigzkéw na podstawie informacji, chemiczne alkenéw na przyktadzie

bromowania etanu
wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje
0 wlasciwosciach
fizycznych

I zastosowaniach
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grupy funkcyjne;j,
tancuch weglowy
nasycony, faicuch
weglowy nienasycony,
grupa funkcyjna, alkan,
weglowodér nasycony,
szereg homologiczny
alkanow, reakcja
spalania, reakcja
substytucji, alken, alkin,
weglowodoér
nienasycony, szereg
homologiczny alkendw,
szereg homologiczny
alkindw, reakcja addycji
(przytaczania), reakcja
polimeryzacji, mer,
monomer, polimer,
duroplast, termoplast,
reguta Markownikowa,
weglowodér
aromatyczny (aren),
pierscien aromatyczny,
szereg homologiczny
benzenu, reakcja
trimeryzacji, uktad
elektronéw
zdelokalizowanych,
wymienia typowe
wtasciwosci fizyczne
alkanow,

podaje nazwy alkanéw
zawierajacych do 10
atoméw wegla w
tancuchu,

wymienia typowe
wtasciwosci fizyczne
alkendw i alkindéw,

przedstawia wzory
strukturalne i/lub
potstrukturalne
zwigzkdéw na podstawie
WZOru sumarycznego,
stosuje wzor ogdlny
alkanéw do ustalania
WzOoru sumarycznego
zwiazku,

analizuje zmiany
wtasciwosci fizycznych
alkanow w szeregu
homologicznym tej
grupy zwigzkow,
podaje nazwy
systematyczne prostych
izomeréw
konstytucyjnych
alkanow na podstawie
ich wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,
rysuje wzory
strukturalne i/lub
potstrukturalne
(grupowe) prostych
alkanéw i ich izomeréw
konstytucyjnych na
podstawie ich nazwy,
zapisuje réwnania
reakcji spalania alkanow
(do CO,, COiC),
uzywajgc wzoréw
sumarycznych alkanéw,
stosuje wzory ogdlne
alkendéw i alkinéw do
ustalania wzoru
sumarycznego zwiazku,

poddaje reakcji substytucji
(podstawienia),

zapisuje réwnania reakcji
substytucji dla prostych
alkanow,

podaje nazwy
systematyczne prostych
izomerdw alkendw i
alkindw na podstawie ich
wzordéw strukturalnych
i/lub pétstrukturalnych,
rysuje wzory strukturalne
i/lub potstrukturalne
(grupowe) prostych
alkendéw i alkinéw i ich
izomerdw na podstawie
ich nazwy,

dokonuje rozrdéznienia
pomiedzy izomerig
szkieletowaq a izomeria
potozenia wigzania
wielokrotnego w tancuchu,
projektuje doswiadczenie,
w ktdrym dowolny alken i
alkin poddaje reakgji
spalania,

opisuje wtasciwosci
chemiczne alkenéw na
przyktadzie reakcji
polimeryzacji,

zapisuje réwnania reakcji
polimeryzacji,

wskazuje na zagrozenia
zwigzane z gazami
powstajgcymi w wyniku
spalania sie np. PVC,
wyjasnia zachowanie
alkandw, alkenow i

ktérym dowolny alken
poddaje reakcji
bromowania
(chlorowania),
przewiduje produkty
reakcji przytaczenia
czgsteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych
alkenéw na podstawie
reguty Markownikowa
(produkty gtowne i
uboczne),

pisze rownania reakcji
addycji czastek typu X3,
HX i H,O do alkendw,
uzywajgc wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,
opisuje whasciwosci
chemiczne alkinéw na
przyktadzie reakgcji
addycji (przytaczania):
wodoru, chloru,
chlorowodoru i wody,
projektuje
doswiadczenie, w
ktérym dowolny alkin
poddaje reakcji
bromowania
(chlorowania),

pisze rownania reakgcji
addycji czastek typu X,
HX i H20 do alkindw,
uzywajgc wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

alkanow, alkenow

i alkinow

wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje
na temat sposobow
otrzymywania
wybranych alkanow,
alkenéw i alkinéw
wyszukuje, porzadkuje
I prezentuje informacje
0 tworzywach i
wskazuje na
zagrozenia zwigzane

Z gazami powstajacymi
w wyniku ich spalania
omawia wlasciwos$ci
chemiczne
weglowodorow
aromatycznych
zapisuje rGwnania
reakcji spalania
benzenu

ustala, czy dany
zwiazek chemiczny
jest aromatyczny, na
podstawie wzoru
ogolnego
weglowodorow
aromatycznych
wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje
0 wlasciwosciach
fizycznych

i zastosowaniach
weglowodorow
aromatycznych
odréznia
doswiadczalnie
weglowodory
aromatyczne od
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podaje nazwy alkendw i
alkindw zawierajgcych
do 10 atomdw wegla w
tancuchu,

wymienia typowe
wtasciwosci fizyczne
benzenu,

podaje naturalne zrédta
weglowodoréw,
wskazuje rodzaje wegli
kopalnych i ich wiek,
opisuje kalorycznosc
procesu spalania wegla
kamiennego, wegla
brunatnego i koksu,
wymienia nazwy
produktow destylacji
ropy naftowej,
wymienia nazwy
produktdéw pirolizy
wegla kamiennego,
opisuje whasciwosci
benzyny,

wskazuje zastosowania
benzyny,

opisuje whasciwosci
gazu ziemnego,
wskazuje zastosowania
gazu ziemnego.

analizuje zmiany
wtasciwosci fizycznych
alkendw i alkindw w ich
szeregach
homologicznych,
zapisuje réwnania
reakcji spalania alkenow
i alkindw (do CO,, COi
C), uzywajac wzoréw
sumarycznych
weglowodorow
nienasyconych,

ustala wzor monomeru,
z ktérego zostat
otrzymany polimer o
podanej strukturze,
rysuje wzor polimeru
powstajgcego z
monomeru o podanym
wzorze lub nazwie,
klasyfikuje tworzywa
sztuczne w zaleznosci od
ich wtasciwosci
(termoplasty i
duroplasty),

opisuje budowe
czasteczki benzenu z
uwzglednieniem
delokalizacji elektronéw,
stosuje wzor ogdlny
arendw do ustalania
Wzoru sumarycznego
homologu benzenu
(toluen, etylobenzen),
przedstawia wzory i
nazwy systematyczne
izomerow etylobenzenu

(ksyleny),

alkindw wobec wody
bromowej,

rysuje wzory strukturalne,
potstrukturalne (grupowe)
i/lub uproszczone prostych
weglowodoréw
aromatycznych (alkilowych
pochodnych benzenu) i ich
izomerdow na podstawie
ich nazwy,

projektuje doswiadczenie,
w ktédrym przeprowadza
pirolize wegla,

opisuje przebieg pirolizy
wegla kamiennego.

wyjasnia zachowanie
alkanéw, alkendw i
alkinéw wobec
roztworu
manganianu(VIl) potasu,
wyjasnia zachowanie
benzenu wobec wody
bromowej,

wyjasnia zachowanie
benzenu wobec
roztworu
manganianu(VIl) potasu,
projektuje
doswiadczenie, w
ktérym przeprowadza
destylacje ropy
naftowej,

opisuje przebieg
destylacji ropy naftowej.

weglowodorow
nasyconych

i nienasyconych
udowadnia, ze dwa
weglowodory o takim
samym sktadzie
procentowym moga
naleze¢ do dwoch
roéznych szeregow
homologicznych
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zapisuje réwnanie
reakcji otrzymywania
benzenu w procesie
trimeryzacji etynu,
podaje nazwy
systematyczne prostych
weglowodoréw
aromatycznych
(alkilowych pochodnych
benzenu) i ich izomeréw
na podstawie ich
wzordw strukturalnych
i/lub pétstrukturalnych,
opisuje wtasciwosci ropy
naftowej,

wymienia zastosowania
produktow destylacji
ropy naftowej,
wymienia zastosowania
produktdéw pirolizy
wegla kamiennego,
wyjasnia pojecie liczby
oktanowej (LO),

podaje sposoby
zwiekszania LO benzyny,
ttumaczy, na czym
polega kraking,
uzasadnia koniecznos$¢
prowadzenia krakingu w
przemysle,

ttumaczy, na czym
polega reforming,
uzasadnia koniecznos$¢
prowadzenia reformingu
w przemysle.

23



Hydroksylowe pochodne weglowodorow

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:

podaje definicje pojeé:
wzor strukturalny, wzér
potstrukturalny
(grupowy), szereg
homologiczny, izomeria,
izomeria konstytucyjna,
izomeria potozenia
wigzania wielokrotnego,
izomeria potozenia
grupy funkcyjnej,
tancuch weglowy
nasycony, taficuch
weglowy nienasycony,
grupa funkcyjna,
alkohol (alkanol),
alkohol
polihydroksylowy,
szereg homologiczny
alkoholi, fenol,
wymienia typowe
wtasciwosci fizyczne
alkoholi,

klasyfikuje substancje
do alkoholi lub fenoli,
wymienia typowe
wtasciwosci fizyczne
fenolu.

Uczen:

przedstawia wzory
strukturalne i/lub
potstrukturalne
zwigzkdéw na podstawie
WZzOoru sumarycznego,
wyjasnia, co to jest
izomeria i czym sie
réznig izomery miedzy
sobg,

stosuje wzor ogdlny
alkoholi do ustalania
WZOru sumarycznego
zwigzku,

analizuje zmiany
wtasciwosci fizycznych
alkoholi w szeregu
homologicznym tej
grupy zwigzkow,
podaje nazwy alkoholi
zawierajgcych do 10
atoméw weglaw
tancuchu,

zapisuje réwnania
reakcji spalania alkoholi
(do CO,, COiC),
uzywajgc wzoréw
sumarycznych alkoholi,
wyjasnia zrodto
kwasowego charakteru
fenolu,

porownuje metody
otrzymywania alkoholi i
fenoli,

Uczen:

ustala wzér sumaryczny
zwigzku organicznego na
podstawie odpowiednich
informacji,

podaje nazwy
systematyczne prostych
izomerow alkoholi na
podstawie ich wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne
i/lub potstrukturalne
(grupowe) prostych
alkoholiiich izomeréw na
podstawie ich nazwy,
projektuje doswiadczenie,
w ktérym dowolny alkohol
poddaje reakgc;ji spalania,
porownuje wtasciwosci
fizyczne i chemiczne
alkoholi mono- i
polihydroksylowych,
projektuje doswiadczenie,
w ktdrym odrdznia alkohol
mono- od
polihydroksylowego,
opisuje wtasciwosci
chemiczne alkoholi na
przyktadzie reakcji z HCI,
opisuje wtasciwosci
chemiczne alkoholi na
przyktadzie zachowania
alkoholi wobec sodu,

Uczen:

wyjasnia réznice miedzy
wigzaniamicim,

pisze rownania reakcji,
ktore uzasadniajg
wtasciwosci chemiczne
alkoholi,

pisze rownania reakcji,
ktore uzasadniajg
wtasciwosci chemiczne
fenolu.

Uczen:

— definiuje pojecia:
dawka, uzaleznienie

— wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i

prezentuje informacje

na temat wptywu
réznych alkoholi na
organizm

— wyjasnia, na czym
polega proces
fermentacji
alkoholowej,
wyszukuje,
porzadkuje i

poréwnuje informacje

na ten temat
— wyszukuje,

porzadkuje,

poréwnuje i

prezentuje informacje

na temat rodzajéw

tworzyw sztucznych
— wyszukuje,

porzadkuje i

prezentuje informacje

na temat zrédet,
otrzymywania i
wiasciwosci fenoli i
alkoholi

— omawia mechanizm
reakcji eliminacji na
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porownuje wtasciwosci
oraz zastosowania
alkoholi i fenoli.

opisuje wtasciwosci
chemiczne alkoholi na
przyktadzie reakcji
utlenienia do zwigzkéw
karbonylowych,
opisuje wtasciwosci
chemiczne alkoholi na
przyktadzie reakcji
eliminacji wody,
opisuje wtasciwosci
chemiczne fenolu na

podstawie reakcji z sodem,

opisuje wtasciwosci
chemiczne fenolu na
podstawie reakcji z
wodorotlenkiem sodu,

przyktadzie butan-2-
olu

projektuje i wykonuje
doswiadczenie,

w ktérym wykryje
obecnos¢ fenolu,
analizuje jego wyniki
bada doswiadczalnie
charakter chemiczny
fenolu w reakgcji

z wodorotlenkiem
sodu, kwasem
azotowym(V)

i kwasem
chlorowodorowym;
zapisuje odpowiednie
rownania reakgji
chemicznych
wyszukuje,
porzadkuje i
prezentuje informacje
na temat metody
otrzymywania,
wtasciwosci oraz
zastosowan
fluorowcopochodnych
weglowodoréw
wyszukuje,
porzadkuje i
prezentuje informacje
o metodach
otrzymywania,
wtasciwosciach i
zastosowaniach
aldehydéw i ketondéw
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Zwiazki karbonylowe

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:

podaje definicje pojeé:
wzor strukturalny, wzér
potstrukturalny
(grupowy), szereg
homologiczny, izomeria,
izomeria konstytucyjna,
izomeria potozenia
wigzania wielokrotnego,
izomeria potozenia
grupy funkcyjnej,
tancuch weglowy
nasycony, taficuch
weglowy nienasycony,
grupa funkcyjna,
aldehyd, szereg
homologiczny
aldehyddw, keton,
szereg homologiczny
ketondw,

wymienia typowe
wtasciwosci fizyczne
aldehyddw i ketonow.

Uczen:

przedstawia wzory
strukturalne i/lub
potstrukturalne
zwigzkdéw na podstawie
WZzOoru sumarycznego,
wyjasnia, co to jest
izomeria i czym sie
réznig izomery miedzy
sobg,

stosuje wzor ogdlny
aldehydéw do ustalania
WZOru sumarycznego
zwigzku,

podaje nazwy
aldehydodw i ketondw
zawierajgcych do 10
atomoéw wegla w
tancuchu,

podaje nazwy
systematyczne prostych
izomerow aldehydow i
ketondéw na podstawie
ich wzorow
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,
rysuje wzory
strukturalne i/lub
potstrukturalne
(grupowe) prostych
aldehyddw i ketondw i
ich izomeréw na
podstawie ich nazwy,
projektuje
doswiadczenie, w

Uczen:

ustala wzér sumaryczny
zwigzku organicznego na
podstawie odpowiednich
informacji,

analizuje zmiany
wiasciwosci fizycznych
aldehydoéw i ketonéw w
szeregach homologicznych
tych grup zwigzkow,

na podstawie wynikéw
doswiadczenia klasyfikuje
substancje do aldehydéw
lub ketondw,

porownuje metody
otrzymywania aldehydéw i
ketondw.

Uczen:

wyjasnia réznice miedzy
wigzaniamicim,
projektuje
doswiadczenie (préba
Tollensa i préoba
Trommera), ktore
pozwala odrdznic
aldehyd od ketonu,
pisze rownania reakcji
aldehydu z
odczynnikiem Tollensa,
pisze rownania reakcji
aldehydu z
odczynnikiem
Trommera.

Uczen:

wyjasnia, na czym
polega reakcja
zmydlania ttuszczow
zapisuje réwnania
reakcji hydrolizy
ttuszczéw
otrzymuje
doswiadczalnie mydto
sodowe (stearynian
sodu), bada jego
wiasciwosci i zapisuje
odpowiednie
rownanie reakgji
chemicznej

opisuje zachowanie
mydta w twardej
wodzie

wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i
prezentuje wplyw
niektorych $rodkoéw
czysto$ci na stan
srodowiska
przyrodniczego
przeprowadza
doswiadczenie, w
ktdrym porédwnuje
moc kwasow
organicznych

i nieorganicznych
wyszukuje,
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ktérym dowolny aldehyd
i keton poddaje reakcji
spalania,

zapisuje réwnania
reakcji spalania
aldehydoéw i ketonow
(do CO,, COIC),
uzywajgc wzoréw
sumarycznych
aldehyddw i ketondw,
poréwnuje zastosowania
aldehydow i ketondw.

porzadkuje,
poréwnuje i
prezentuje metody
otrzymywania
wiasciwosci i
zastosowan kwasow
karboksylowych
wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i
prezentuje informacje
na temat
wystepowania

i zastosowan
wyzszych kwaséw
karboksylowych
wyszukuje,
porzadkuje i
prezentuje informacje
na temat tego, czym

sg mydta i sposobu ich

otrzymywania
wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i
prezentuje informacje
na temat
wystepowania

i zastosowan estréw i
ttuszczow

wyszukuje,
porzadkuje i
prezentuje informacje
na temat substancji
powierzchniowo
czynnych, podaje ich
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przyktady

wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i

prezentuje informacje

na temat
wystgpowania

1 zastosowan amin
wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i

prezentuje informacje

na temat wplywu
nikotyny i kofeiny na
organizm cztowieka

Klasa 3
Il polrocze

5. Kwasy karboksylowe i ich pochodne

dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: e przeprowadza
e podaje definicje pojec: e przedstawia wzory e ustala wzér sumaryczny e wyjasnia réznice miedzy do$wiadczenie, w
wzér strukturalny, wzér strukturalne i/lub zwigzku organicznego na wigzaniamiGi T, ktorym poréwnuje

potstrukturalny
(grupowy), szereg
homologiczny, izomeria,
izomeria konstytucyjna,
izomeria potozenia
wigzania wielokrotnego,
izomeria potozenia
grupy funkcyjne;j,
tancuch weglowy
nasycony, faicuch
weglowy nienasycony,
grupa funkcyjna, kwas
karboksylowy, szereg
homologiczny kwaséw

potstrukturalne
zwigzkéw na podstawie
WZzOoru sumarycznego,
wyjasnia, co to jest
izomeria i czym sig
réznig izomery miedzy
sobg,

stosuje wzor ogdlny
kwasdéw karboksylowych
do ustalania wzoru
sumarycznego zwigzku,
analizuje zmiany
wtasciwosci fizycznych
kwasow karboksylowych

podstawie odpowiednich
informacji,

zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania kwasow
karboksylowych,

opisuje wtasciwosci
chemiczne kwaséw
karboksylowych na
podstawie reakcji
tworzenia soli,
projektuje doswiadczenia
pozwalajgce otrzymywac
sole kwasow
karboksylowych,

zapisuje réwnania
reakcji kwasow z
metalami, tlenkami
metali i
wodorotlenkami,
projektuje
doswiadczenie, ktdrego
wynik wykaze
podobienstwo we
witasciwosciach
chemicznych kwasow
nieorganicznych i
kwaséw
karboksylowych,

moc kwasow
organicznych

i nieorganicznych
wyszukuje,
porzadkuje,
porownuje i
prezentuje metody
otrzymywania
wlasciwosci i
zastosowan
kwasow
karboksylowych
wyszukuje,
porzadkuje,
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karboksylowych, ester,
szereg homologiczny
estrow, wigzanie
estrowe (grupa
estrowa), reakcja
estryfikacji, ttuszcz,
utwardzanie ttuszczu,
zmydlanie ttuszczu,
wskazuje grupe
karboksylowq i reszte
kwasowg we wzorach
kwasow
karboksylowych,
wymienia typowe
wiasciwosci fizyczne
kwaséw
karboksylowych,
wymienia typowe
wiasciwosci fizyczne
estrow,

wymienia zastosowania
estrow,

opisuje whasciwosci
fizyczne ttuszczow,
opisuje zastosowania
ttuszczéw,

zaznacza fragmenty
hydrofobowe i
hydrofilowe we
wzorach czgsteczek
substancji
powierzchniowo
czynnych.

w szeregu
homologicznym tej
grupy zwigzkow,

podaje nazwy kwaséw
karboksylowych
zawierajgcych do 10
atomoéw wegla w
tancuchu,

podaje nazwy
zwyczajowe prostych
kwaséw
karboksylowych,

podaje nazwy
systematyczne prostych
izomerdw kwaséw
karboksylowych na
podstawie ich wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,
rysuje wzory
strukturalne i/lub
potstrukturalne
(grupowe) prostych
kwasow karboksylowych
iich izomerdéw na
podstawie ich nazwy,
projektuje
doswiadczenie, w
ktorym dowolny kwasow
karboksylowych poddaje
reakcji spalania,
zapisuje réwnania
reakcji spalania kwaséw
karboksylowych (do CO,
i CO), uzywajac wzordéw
sumarycznych kwasow
karboksylowych,

opisuje wptyw dtugosci
tancucha weglowego na
moc kwasow
karboksylowych,
poréwnuje moc
wybranych kwaséw
karboksylowych i kwaséw
nieorganicznych,

na podstawie wynikéw
doswiadczenia poréwnuje
moc kwasow,

projektuje doswiadczenie,
w ktédrym przeprowadza
reakcje estryfikacji,
zapisuje réwnania reakcji
alkoholi z kwasami
karboksylowymi,
wyjasnia przebieg
hydrolizy estréw w
Srodowisku kwasowym,
wyjasnia przebieg
hydrolizy estréw w
Srodowisku zasadowym,
wskazuje funkcje
stezonego kwasu
siarkowego(VI) w reakcji
estryfikacji,

wyjasnia, na czym polega
proces usuwania brudu,
bada wptyw twardosci
wody na powstawanie
zwigzkoéw trudno
rozpuszczalnych.

projektuje
doswiadczenie, ktdrego
wynik dowiedzie, ze
dany kwas organiczny
jest kwasem stabszym
lub mocniejszym od
wskazanego kwasu,
projektuje
doswiadczenie, ktérego
wynik wykaze
podobienstwo we
wiasciwosciach
chemicznych kwaséw
nieorganicznych i
kwasdéw
karboksylowych,
wyjasnia przyczyne
zasadowego odczynu
wodnych roztworéw
niektdrych soli,
zapisuje réwnania
reakcji, ktore ttumacza
zasadowy odczynu
wodnych roztworéow
niektérych soli,
zapisuje réwnania
reakcji hydrolizy
prostych estréow w
Srodowisku kwasowym,
zapisuje réwnania
reakcji hydrolizy
prostych estréow w
Srodowisku zasadowym,
zapisuje réwnanie
reakcji utwardzania
trioleinianu glicerolu,

poréwnuje i
prezentuje
informacje na
temat
wystepowania

| zastosowan
wyzszych kwasow
karboksylowych
wyszukuje,
porzadkuje i
prezentuje
informacje na
temat tego, czym
sg mydta i
sposobu ich
otrzymywania
wyszukuje,
porzadkuje,
porownuje i
prezentuje
informacje na
temat
wystepowania

| zastosowan
estrow i thuszczow
wyszukuje,
porzadkuje i
prezentuje
informacje na
temat substancji
powierzchniowo
czynnych, podaje
ich przyktady
wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i
prezentuje
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zapisuje réwnania
dysocjacji jonowej
rozpuszczalnych w
wodzie kwaséw
karboksylowych,
nazywa jony powstajgce
w procesie dysocjacji
jonowej,

wymienia zastosowania
kwasow
karboksylowych,
opisuje budowe oraz
wystepowanie i
zastosowania
hydroksykwasow -
kwasu mlekowego i
kwasu salicylowego,
stosuje wzor ogdlny
estrow do ustalania
WZOru sumarycznego
zwigzku,

opisuje strukture
czasteczek estrow i
wigzania estrowego,
podaje nazwy
systematyczne prostych
izomerdow estrow na
podstawie ich wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,
rysuje wzory
strukturalne i/lub
potstrukturalne
(grupowe) prostych
estréw i ich izomerdw na
podstawie ich nazwy,
projektuje
doswiadczenie, w

zapisuje réwnania
reakcji zmydlania
ttuszczéw,

zapisuje réwnania
reakcji otrzymywania
kwasdw ttuszczowych z
ttuszczow,

zapisuje réwnania
reakcji otrzymywania
mydet z ttuszczéw.

informacje na
temat
wystgpowania

1 zastosowan amin
wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i
prezentuje
informacje na
temat wptywu
nikotyny i kofeiny
na organizm
czlowieka
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ktérym dowolny ester
poddaje reakcji spalania,
zapisuje réwnania
reakcji spalania estrow
(do CO,, COIiC),
uzywajgc wzoréw
sumarycznych alkoholi,
opisuje budowe
ttuszczow statych i
ciektych,

opisuje przebieg procesu
utwardzania ttuszczéw
ciektych,

opisuje proces
zmydlania ttuszczow,
wyjasnia, w jaki sposdb z
ttuszczéw otrzymuje sie
kwasy ttuszczowe lub
mydta.

6. Zwiazki organiczne zawie

rajgce azot

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

Uczen:

podaje definicje pojec:
wzOr strukturalny, wzér
potstrukturalny
(grupowy), szereg
homologiczny, izomeria,
izomeria konstytucyjna,
izomeria potozenia
wigzania wielokrotnego,
izomeria potozenia
grupy funkcyjne;j,
tancuch weglowy
nasycony, tancuch

Uczen:

przedstawia wzory
strukturalne i/lub
potstrukturalne
zwigzkdw na podstawie
Wzoru sumarycznego,
wyjasnia, co to jest
izomeria i czym sie
roéznig izomery miedzy
sobag,

opisuje budowe amin,

Uczen:

ustala wzdér sumaryczny
zwigzku organicznego na
podstawie odpowiednich
informacji,

rysuje wzory elektronowe
czasteczek amoniaku i
metyloaminy,

poréwnuje i wyjasnia
przyczyne zasadowych
wtasciwosci amoniaku i
amin,

Uczen:

wyjasnia réznice miedzy
wigzaniami i,
zapisuje réwnania
reakcji, ktore ttumacza
zasadowe wiasciwosci
amin i amoniaku,
zapisuje réwnania
reakcji metyloaminy z
wodg i z kwasem
solnym,
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weglowy nienasycony,
grupa funkcyjna, amina,
aminokwas, jon
obojnaczy, reakcja
kondensacji, peptyd,
biatko, koagulacja,
wysalanie, denaturacja,
reakcja biuretowa,
reakcja
ksantoproteinowa,
wymienia typowe
wtasciwosci fizyczne
amin,

wskazuje wigzania
peptydowe we wzorze
zapisanego peptydu,
wymienia czynniki
wywotujgce wysalanie
biatek.

opisuje klasyfikacje
amin,

stosuje wzor ogdlny
amin do ustalania wzoru
sumarycznego zwigzku,
poréwnuje budowe
amoniaku i amin,
analizuje zmiany
wiasciwosci fizycznych
amin w szeregu
homologicznym tej
grupy zwigzkow,
podaje nazwy amin
zawierajgcych do 10
atomoéw wegla w
tancuchu,

podaje nazwy
systematyczne prostych
izomerdw amin na
podstawie ich wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,
rysuje wzory
strukturalne i/lub
potstrukturalne
(grupowe) prostych
amin i ich izomerdéw na
podstawie ich nazwy,
wskazuje na réznice i
podobiefAstwa w
budowie metyloaminy i
fenyloaminy,

pisze wzér ogdlny a-
aminokwasow, w postaci
RCH(NH,)COOH,
tworzy wzory
dipeptyddéw z podanych
aminokwasow,

opisuje wtasciwosci
chemicznych
aminokwasow,
zapisuje mechanizm
powstawania jonéw
obojnaczych,

opisuje przebieg hydrolizy

peptydow,
wyjasnia przyczyne
denaturacji biatek
wywotanej

oddziatywaniem na nie soli

metali ciezkich i wysokiej
temperatury,

wyjasnia proces wysalania

biatka.

zapisuje réwnanie
reakcji fenyloaminy z
kwasem
chlorowodorowym,
zapisuje réwnania
reakcji kondensacji
dwéch czasteczek
aminokwasow.
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rysuje wzory
potstrukturalne
(grupowe)
aminokwasow
powstajacych w procesie
hydrolizy peptydu o
danej strukturze,
wyjasnia réznice w
znaczeniu pojeé: peptyd
i biatko,

opisuje budowe biatek,
wyjasnia przebieg reakcji
biuretowej,

wyjasnia przebieg reakcji
ksantoproteinowej,
projektuje
doswiadczenie
pozwalajgce na
identyfikacje biatek.

7.

Cukry

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicje pojec:
wzor strukturalny, wzér
potstrukturalny
(grupowy), szereg
homologiczny, izomeria,
izomeria konstytucyjna,
izomeria potozenia
wigzania wielokrotnego,
izomeria potozenia
grupy funkcyjne;j,
tancuch weglowy
nasycony, faicuch

Uczen:

przedstawia wzory
strukturalne i/lub
potstrukturalne
zwigzkéw na podstawie
WZzOru sumarycznego,
wyjasnia, co to jest
izomeria i czym sie
rdéznig izomery miedzy
sobg,

klasyfikuje cukry proste
(monosacharydy) ze
wzgledu na liczbe

Uczen:

ustala wzér sumaryczny
zwigzku organicznego na
podstawie odpowiednich
informacji,

zapisuje wzory
taicuchowe w projekgji
Fischera glukozy i fruktozy,
projektuje doswiadczenie,
w ktorym wykaze, ze cukry
proste (monosacharydy)
nalezg do

Uczen:

wyjasnia réznice miedzy
wigzaniamicim,
projektuje
doswiadczenie, ktdrego
wynik potwierdzi
wtasciwosci redukujace
glukozy (préba Tollensa,
préba Trommera),
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weglowy nienasycony,
grupa funkcyjna, cukier
prosty (monosacharyd),
aldoza, ketoza, trioza,
tetroza, pentoza,
heksoza, préba
Tollensa, préba
Trommera, wigzanie O-
glikozydowe, cukier
ztozony (polisacharyd),
wymienia wtasciwosci
fizyczne
monosacharydéw,
dokonuje podziatu
cukrow na proste
(monosacharydy) i
ztozone} i wielocukry
(polisacharydy),
poréwnuje wiasciwosci
skrobi i celulozy,
wymienia zastosowania
skrobi i celulozy.

atoméw weglaw
czasteczce: triozy,
tetrozy, pentozy,
heksozy,

klasyfikuje
monosacharydy ze
wzgledu na grupe
funkcyjna: aldozy,
ketozy,

wskazuje na
pochodzenie cukrow
prostych,

zapisuje wzor
sumaryczny glukozy i
fruktozy (CeH1206),
opisuje wtasciwosci
glukozy i fruktozy,
wskazuje na
podobienistwa i rdznice
glukozy i fruktozy,
zapisuje wzor
sumaryczny skrobi i
CG'U'OZV [(C5H1005)n],
porownuje budowe
czasteczek skrobi i
celulozy,

pisze réwnanie hydrolizy
polisacharyddéw, stosujgc
WZzory sumaryczne,
projektuje
doswiadczenie, w
ktorym wykrywa skrobie
np. w produktach
spozywczych.

polihydroksyaldehydéw
lub polihydroksyketonéw,
projektuje doswiadczenie,
ktorego wynik potwierdzi
wiasciwosci redukujace
glukozy (préba Tollensa,
proba Trommera),
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajgce przeksztatcié
skrobie w cukry proste.
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Chemia na co dzien

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

wskazuje potrzebe
rozwoju gatezi
przemystu chemicznego
w kontekscie przemystu
spozywczego,
wymienia gtéwne
sktadniki zywnosci,
wskazuje potrzebe
rozwoju gatezi
przemystu chemicznego
w kontekscie przemystu
farmaceutycznego,
wskazuje potrzebe
rozwoju gatezi
przemystu chemicznego
w poszukiwaniu nowych
materiatow,

wyjasnia, co to sa
detergenty,

Uczen:

opisuje dodatki, jakie (i
w jakim celu)
wprowadza sie do
Zywnosci,

wymienia rodzaje
fermentacji,

podaje wykorzystywania
fermentacji przez
cztowieka,

wyszukuje informacje na
temat sktadnikéw
zawartych w napojach i
zywnosci w aspekcie ich
dziatania na organizm
ludzki,

wyjasnia przyczyny
psucia sie zywnosci,
proponuje sposoby
zapobiegania psuciu sie
Zywnosci,

przedstawia znaczenie i
konsekwencje
stosowania dodatkéw
do zywnosci (np.
konserwantow),
wskazuje, jaka role dla
organizmu odgrywa
dawka wprowadzonej
substancji,

podaje, jakie sg rodzaje
dawek w farmakologii,
wyjasnia, co to jest
substancja aktywna

Uczen:

opisuje procesy
fermentacyjne zachodzace
podczas wyrabiania ciasta i
pieczenia chleba, produkgcji
wina, otrzymywania
kwasnego mleka,
jogurtéw, seréw,

wskazuje zasady
stosowania lekéw
(interakcje, lekozaleznosé,
tolerancja, termin
waznosci),

wskazuje na charakter
chemiczny sktadnikéw
Srodkéw do mycia szkta,
przetykania rur,
czyszczenia metali i
bizuterii w aspekcie
zastosowan tych
produktow.

Uczen:
[ )

zapisuje réwnania
reakcji fermentacji
alkoholowej, octowej i
mlekowej,

wyjasnia, na czym
polega proces usuwania
zanieczyszczen za
pomocg Srodkéw
czystosci.
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zawarta w preparacie
farmaceutycznym,
wyjasnia, na czym moga
polegac i od czego
zalezet lecznicze i
toksyczne wtasciwosci
substancji chemicznych
(dawka, rozpuszczalnosé
w wodzie,
rozdrobnienie, sposdb
przenikania do
organizmu),

wyszukuje informacje na
temat dziatania
sktadnikéw popularnych
lekow,

opisuje zasady
bezpiecznego
stosowania srodkéw
czystosci.

Chemia a srodowisko nat

uralne

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

wskazuje problemy i

zagrozenia wynikajace z

niewtasciwego
planowania i
prowadzenia proceséw
chemicznych,

wyjasnia zasady tzw.
zielonej chemii,
wymienia podstawowe
rodzaje zanieczyszczen
powietrza,

wymienia zrédta
zanieczyszczen
powietrza,

Uczen:

proponuje sposoby
ochrony srodowiska
naturalnego przed
zanieczyszczeniem i
degradacja, zgodnie z
zasadami
zrbwnowazonego
rozwoju,

uzasadnia koniecznos$¢
projektowania i
wdrazania procesow
chemicznych
umozliwiajgcych
ograniczenie lub
wyeliminowanie

Uczen:

analizuje wptyw
zanieczyszczen powietrza
na stan srodowiska
naturalnego,

opisuje mechanizmy
powstawania smogu,
planuje badanie
kwasowosci gleby oraz
badanie wtasciwosci
sorpcyjnych gleby.

Uczen:

ttumaczy, na czym
polegajg sorpcyjne
wtasciwosci gleby w
uprawie roslin i
ochronie srodowiska,
projektuje
doswiadczenie, w
ktorych bada sorpcyjne
wtasciwosci gleby.
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e wymienia podstawowe
rodzaje zanieczyszczen
wody i gleby,

e podaje przyktady
dziatan
proekologicznych,

e wymienia zasady
prawidtowej segregacji
odpadow.

uzywania albo wytwarzania
niebezpiecznych substancji,
opisuje rodzaje smogu,
podaje przyktady dziatan
proekologicznych,
wymienia zrodta
zanieczyszczen wody i
gleby,

opisuje wptyw
zanieczyszczen wody i
gleby na stan srodowiska
naturalnego,

opisuje wptyw pH gleby na
wzrost wybranych roslin,
wskazuje powszechnos¢
stosowania $rodkéw
ochrony roslin,

wskazuje zagrozenia dla
zdrowia ludzi i Srodowiska
wynikajace z
nierozwaznego uzycia
srodkéw ochrony roslin,
uzasadnia potrzebe
zagospodarowania
odpaddéw pochodzacych z
réznych opakowan,
wyjasnia, co to jest
recykling,

wyjasnia, co to s3
tworzywa
biodegradowalne,
wymienia zalety i wady
tworzyw
biodegradowalnych.

Wymagania na oceng¢ celujaca nie wykraczajg poza wiedze dotyczacg tresci ujetych w podstawie programowe;.

Metody kontroli i oceny uczniéw zgodne ze statutem szkoty.
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CHEMIA

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zalacznik nr 1
do rozporzadzenia, Dz.U. 2024 r., poz. 1019), programie nauczania oraz w czesci 1. podrecznika dla liceum i technikum NOWA To jest

chemia, zakres rozszerzony
KLASA 1

I Pélrocze

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

— wymienia nazwy szkla i sprzetu
laboratoryjnego

— zna i stosuje zasady BHP
obowiazujace w pracowni
chemicznej

— bezpiecznie poshuguje si¢
podstawowym sprzetem
laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

— definiuje pojecia: atom, elektron,
proton, neutron, nukleony, elektrony
walencyjne

— oblicza liczb¢ protonéw, elektronéw
i neutronéw w atomie danego
pierwiastka chemicznego na

podstawie zapisu éE

— definiuje pojecia: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej, masa
czgsteczkowa

— podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkow
chemicznych, korzystajac z uktadu
okresowego

— oblicza masy czasteczkowe
prostych zwigzkoéw chemicznych,
np. MgO, CO2

Uczen:

— wyjasnia przeznaczenie
podstawowego szkla i sprzetu
laboratoryjnego

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: masa
atomowa, masa czgsteczkowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej

— podaje tres¢ zasady
nieoznaczono$ci Heisenberga,
reguty Hunda oraz zakazu Pauliego

— opisuje typy orbitali atomowych
i rysuje ich ksztatty

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 10

— definiuje pojecia:
promieniotworczos¢ naturalna
i promieniotworczosé¢ sztuczna,
okres pottrwania

— wymienia zastosowania izotopow
pierwiastkoéw promieniotworczych

— przedstawia ewolucj¢ pogladéw na
temat budowy materii od
starozytnosci do czasow
wspotczesnych

Uczen:

— wyjasnia, od czego zalezy fadunek
jadra atomowego i dlaczego atom
jest elektrycznie obojetny

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka masy
atomowej (0 wigkszym stopniu
trudnosci)

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 36
oraz joné6w o podanym tadunku za
pomoca symboli podpowtok
elektronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji pelny, skrécony oraz
graficzny — schemat klatkowy),
korzystajac z reguty Hunda i zakazu
Pauliego

— okresla stan kwantowy elektronow
w atomie za pomocg czterech liczb
kwantowych (n, I, m, ms),
korzystajac z praw mechaniki
kwantowej

— oblicza mas¢ atomowa pierwiastka
chemicznego o znanym skladzie
izotopowym

Uczen:

— zapisuje za pomocg liczb
kwantowych konfiguracje
elektronowe atomow dowolnych
pierwiastkow chemicznych oraz
jonow wybranych pierwiastkow

— zapisuje przebieg reakcji jadrowych

— wyjasnia kontrolowany
i niekontrolowany przebieg reakcji
fancuchowej

— poréownuje uktad okresowy
pierwiastkow chemicznych
opracowany przez Mendelejewa
(XIX w.) ze wspodtczesng wersja

— uzasadnia przynalezno$¢
pierwiastkow chemicznych do
poszczegblnych blokéw
energetycznych

Uczen:

— wyjasnia, dlaczego masa atomowa
pierwiastka chemicznego zwykle
nie jest liczbg catkowita

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 38
oraz jon6w o podanym tadunku za
pomoca symboli podpowtok
elektronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji petny, skrécony oraz
graficzny — schemat klatkowy),
korzystajac z regulty Hunda i zakazu
Pauliego

— analizuje zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkow grup 1.,
2. oraz 13.-18. w zaleznosci od
potozenia w uktadzie okresowym

— uzasadnia, dlaczego lantanowce
znajduja si¢ w grupie 3. i okresie 6.,
a aktynowce w grupie 3. i okresie 7.




— definiuje pojecia dotyczace
wspotczesnego modelu budowy
atomu: orbital atomowy, liczby
kwantowe (n, [, m, ms, s), stan
energetyczny, stan kwantowy,
elektrony sparowane

— wyjasnia na przyktadzie atomu
wodoru, co to sg izotopy
pierwiastkow chemicznych

— omawia wspoélczesne teorie
dotyczace budowy modelu atomu

— definiuje pojecie pierwiastek
chemiczny

— podaje tres¢ prawa okresowosci

— omawia budowg uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (podzial na grupy,
okresy i bloki konfiguracyjne)

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do
blokéw s, p, d oraz f

— okresla podstawowe wlasciwosci
pierwiastka chemicznego na
podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym

— wskazuje w ukladzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do
niemetali i metali

— wyjasnia budowg wspotczesnego
uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych, uwzgledniajac
podziatl na bloki s, p, d oraz f

— wyjasnia, co stanowi podstawe
budowy wspodtczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca podziat
na bloki s, p, d oraz f)

— wyjasnia, podajac przyktady, jakich
informacji na temat pierwiastka
chemicznego dostarcza znajomos$é
jego potozenia w uktadzie
okresowym

— oblicza procentowg zawarto$¢
izotopow w pierwiastku
chemicznym

— okresla rodzaje 1 wlasciwosci
promieniowania (¢, )

— wyjasnia pojecie szereg
promieniotworczy

— podaje przyktady praktycznego
wykorzystania zjawiska
promieniotworczosci

— wyjasnia, na jakiej podstawie
klasyfikowano pierwiastki
chemiczne w XIX w.

— omawia kryterium klasyfikacji
pierwiastkow chemicznych
zastosowane przez Dmitrija
Mendelejewa

— wykazuje zalezno$¢ miedzy
potozeniem pierwiastka
chemicznego w danej grupie i bloku
energetycznym a konfiguracja
elektronowg powtoki walencyjnej




2. Wigzania chemiczne

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecie elektroujemnosé

— wymienia nazwy pierwiastkoOw
elektrododatnich i elektroujemnych,
korzystajac z tabeli
elektroujemnosci

— wymienia przyktady czasteczek
pierwiastkéw (np. O2, Hz)
i zwigzkow chemicznych
(np. H20, HCI)

— definiuje pojgcia: wigzanie
chemiczne, wartosciowosé,
polaryzacja wigzania, dipol,
moment dipolowy

— wymienia i charakteryzuje rodzaje
wigzan chemicznych (jonowe,
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane)

— wskazuje zalezno$¢ migdzy réznica
elektroujemnosci w czasteczce
arodzajem wigzania

— wymienia przyktady czasteczek,
w ktorych wystepuje wigzanie
jonowe, kowalencyjne
i kowalencyjne spolaryzowane

— definiuje pojecia: wigzanie typu o,
wigzanie typu w, wigzanie
metaliczne, wigzanie wodorowe,
wiqzanie koordynacyjne, donor
pary elektronowej, akceptor pary
elektronowej

— opisuje budowe wewnetrzng metali
— definiuje pojecie hybrydyzacja
orbitali atomowych

— wskazuje, od czego zalezy ksztatt
czasteczki (rodzaj hybrydyzacji)

Uczen:

— omawia, jak zmienia si¢
elektroujemnos¢ pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

— wyjasnia regute dubletu
elektronowego i regute oktetu
elektronowego

— przewiduje rodzaj wigzania
chemicznego na podstawie roznicy
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych

— wyjasénia sposOb powstawania
wigzan kowalencyjnych,
kowalencyjnych spolaryzowanych,
jonowych i metalicznych

— wymienia przyktady i okresla
wlasciwosci substancji, w ktorych
wystepuja wigzania metaliczne,
wodorowe, kowalencyjne, jonowe

— wyjasnia wlasciwos$ci metali na
podstawie znajomos$ci natury
wigzania metalicznego

— wyjasnia pojecia: stan podstawowy
atomu, stan wzbudzony atomu

— wyjasnia, na czym polega
hybrydyzacja orbitali atomowych

— podaje warunek wystapienia
hybrydyzacji orbitali atomowych

— przedstawia przyktad
przestrzennego rozmieszczenia
wigzan w czasteczkach (np. CHa,
BF3)

— wyjasnia, na czym polega i do
czego stuzy metoda VSERP

— definiuje pojgcia: atom centralny,

Uczen:

— analizuje, jak zmieniajg si¢
elektroujemnos¢ i charakter
chemiczny pierwiastkow w uktadzie
okresowym

— zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) 1 kreskowe czasteczek,
w ktorych wystepuja wigzania
kowalencyjne, jonowe oraz
koordynacyjne

— wyjasnia, dlaczego wigzanie
koordynacyjne nazywane jest tez
wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

— wyjasénia pojecie energia jonizacji

— omawia sposob, w jaki atomy
pierwiastkéw chemicznych blokow
s 1 p osiagaja trwale konfiguracje
elektronowe (tworzenie jonow)

— charakteryzuje wigzania metaliczne
i wodorowe oraz podaje przyklady
ich powstawania

— zapisuje rownania reakcji
powstawania jonéw i tworzenia
wigzania jonowego

— okresla wpltyw wigzania
wodorowego na nietypowe
wlasciwosci wody

— wyjasnia pojecie sify van der
Waalsa

— poréwnuje wlasciwosci substancji
jonowych, czasteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych oraz
substancji o wigzaniach
wodorowych

— oblicza liczb¢ przestrzenna i na
podstawie jej warto$ci okresla typ

Uczen:

— wyjasnia zalezno$¢ migdzy
dlugos$cia wiazania a jego energia

— poréwnuje wiazanie koordynacyjne
z wigzaniem kowalencyjnym

— proponuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe dla
czasteczek lub jondw, w ktorych
wystepuja wigzania koordynacyjne

— okresla typy wigzan (o i )

w prostych czasteczkach (np. CO2,
N2)

— okresla rodzaje oddziatywan
miedzy atomami a czasteczkami na
podstawie wzoru chemicznego lub
informacji o oddziatywaniu

— analizuje mechanizm przewodzenia
pradu elektrycznego przez metale
i stopione sole

— wyjasnia wptyw rodzaju wigzania
na wlasciwosci fizyczne substancji

— przewiduje typ hybrydyzacji
w czasteczkach (np. CHa, BF3)

Uczen:

— udowadnia zalezno$¢ miedzy typem
hybrydyzacji a ksztaltem czasteczki
— okresla wplyw wolnych par
elektronowych na geometrie¢
czasteczki

— okresla ksztalt czasteczek 1 jonow
metoda VSEPR




ligand, liczba koordynacyjna

hybrydyzacji oraz mozliwy ksztatt
czasteczek

— opisuje typy hybrydyzacji orbitali
atomowych (sp, sp?, sp’)

II Pélrocze

3. Systematyka zwigzkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia zjawisko fizyczne
i reakcja chemiczna

— wymienia przyklady zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych
znanych z zycia codziennego

— definiuje poj¢cia: rownanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty

— zapisuje rownania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy,
analizy i wymiany)

— podaje tres¢ prawa zachowania
masy i prawa statosci sktadu
zwigzku chemicznego

— interpretuje rownania reakcji
chemicznych w aspektach
jakosciowym i iloSciowym

— definiuje pojecie tlenki

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych tlenkow
metali i niemetali

— zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania tlenkéw co najmniej
jednym sposobem

— ustala doswiadczalnie charakter
chemiczny danego tlenku

— definiuje pojgcia: tlenki kwasowe,
tlenki zasadowe, tlenki obojetne

— zapisuje wzory i nazwy

Uczen:

— wymienia réznic¢ migdzy
zjawiskiem fizycznym a reakcja
chemiczna

— przeprowadza doswiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie prostego zwigzku
chemicznego (np. FeS), zapisuje
réwnanie przeprowadzonej reakcji
chemicznej, okresla jej typ oraz
wskazuje substraty i produkty

— zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 30

— opisuje budowe tlenkow
— dokonuje podziatu tlenkéw na

kwasowe, zasadowe, obojetne
i amfoteryczne

— zapisuje rownania reakcji
chemicznych tlenkéw kwasowych
i zasadowych z woda

— wymienia przyklady zastosowania
tlenkow

— zapisuje Wzory i nazwy
systematyczne wodorotlenkow

— opisuje budowe wodorotlenkow

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania zasad

Uczen:

— wskazuje zjawiska fizyczne
i reakcje chemiczne wérod
podanych przemian

— okresla typ reakcji chemicznej na
podstawie jej przebiegu

— stosuje prawo zachowania masy
i prawo statosci sktadu zwiazku
chemicznego

— podaje przyktady nadtlenkow i ich
Wzory sumaryczne

— wymienia kryteria podziatu tlenkéw
ina tej podstawie dokonuje ich
klasyfikacji

— dokonuje podziatu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne
i amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych tych tlenkéw z
kwasami i zasadami

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne, ktore moga
tworzy¢ tlenki i wodorotlenki
amfoteryczne

— wymienia metody otrzymywania
tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkow i kwasow oraz
zapisuje odpowiednie roOwnania
reakcji chemicznych

Uczen:

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Badanie charakteru
chemicznego tlenkow metali
i niemetali oraz zapisuje
odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie dzialania
wodorotlenku i kwasu na tlenki oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— przewiduje charakter chemiczny
tlenkéw wybranych pierwiastkow
i zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— okresla charakter chemiczny
tlenkow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 30
na podstawie ich zachowania wobec
wody, kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— okresla roznice w budowie
czasteczek tlenkow i nadtlenkow

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie zachowania tlenku glinu
wobec wodorotlenku i kwasu oraz
zapisuje odpowiednie roOwnania
reakcji chemicznych
w postaciach czasteczkowej
ijonowej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie dziatania kwasu i zasady na
wodorotlenek glinu oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych w postaciach
czasteczkowej 1 jonowe;j

— projektuje doswiadczenie, w ktorym
produktem bedzie odpowiedni tlenek,
podaje obserwacje, formutuje
wniosek, zapisuje rOwnania
zachodzacych reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne,
na podstawie ktorego okresli
charakter chemiczny podanego
tlenku, podaje obserwacje, formutuje
wniosek, zapisuje rOwnania
zachodzacych reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne,
w ktorym produktem bedzie
wodorotlenek rozpuszczalny
w wodzie; podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje

réwnania zachodzacych reakcji

2




systematyczne wybranych
wodorkow

definiuje pojecia wodorotlenki
izasady

zapisuje wzory 1 nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkow

wyjasnia roéznic¢ miedzy zasada

a wodorotlenkiem

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania wybranej zasady
definiuje pojgcia: amfoterycznosé,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne

zapisuje wzory i nazwy wybranych
tlenkow i wodorotlenkow
amfoterycznych

definiuje pojgcia: kwasy, moc kwasu
wymienia sposoby klasyfikacji
kwasow (ze wzgledu na ich sktad,
moc i whasciwos$ci utleniajace)
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwasow

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow

definiuje pojgcie sole

wymienia rodzaje soli

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych soli
przeprowadza do$wiadczenie
majace na celu otrzymanie
wybranej soli w reakcji
zobojetniania oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

wymienia przyktady soli
wystepujacych w srodowisku
przyrodniczym, okresla ich
wlasciwosci i zastosowania

— wyjasnia pojecia: amfoterycznosé,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne

— zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych tlenkoéw
i wodorotlenkow z kwasami
i zasadami

— wymienia przyklady zastosowania
wodorkow

— wymienia przyktady zastosowania
wodorotlenkow

— wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych,
obojetnych i amfoterycznych

— opisuje budowe kwasow

— dokonuje podziatu podanych
kwasow na tlenowe i beztlenowe

— wymienia metody otrzymywania
kwasow i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— wymienia przyktady zastosowania
kwasow

— opisuje budowe soli

— zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli

— wyjasnia pojecia wodorosole
i hydroksosole

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli trzema
sposobami

— znajduje informacje na temat
wystepowania soli w srodowisku
przyrodniczym

— wymienia zastosowania soli
w przemysle i Zyciu codziennym

— okresla przyczyny twardosci wody
1 sposoby jej usuwania

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Sporzgdzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej twardnienia

— projektuje do§wiadczenie Badanie
charakteru chemicznego wybranych
wodorkéw 1 zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

— projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku sodu
i zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

— projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
wapnia 1 zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowego(IV) i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu
fosforowego(V) i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— omawia typowe wlasciwosci
chemiczne kwasow (zachowanie
wobec metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkow i soli kwasow
0 mniejszej mocy) oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie ich
wzoréw chemicznych

— przewiduje wzor oraz charakter
chemiczny tlenku, znajac produkty
reakcji chemicznej tego tlenku
z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

— analizuje wlasciwos$ci pierwiastkow
chemicznych pod wzgledem
mozliwosci tworzenia tlenkow
i wodorotlenkow amfoterycznych

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Dziatanie kwasu
chlorowodorowego na siarczan(IV)
sodu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— okresla roznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwigzkow
chemicznych

— okresla roznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
prostych, podwojnych
i uwodnionych

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Ogrzewanie
siarczanu(VI) miedzi(ll)-woda(1/5)
oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— ustala nazwy ro6znych soli na
podstawie ich wzoréw chemicznych

— ustala wzory soli na podstawie ich
nazw

— proponuje metody, ktorymi mozna
otrzyma¢ wybrang sol, i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— ocenia, ktore z poznanych
zwiazkoéw chemicznych majg
istotne znaczenie w przemysle
i gospodarce

— okresla typ wiazania chemicznego

chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne,
w ktorym produktem bedzie osad
trudno ropuszczalnego w wodzie
wodorotlenku; podaje obserwacje,
formuluje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne,
na podstawie ktorego okresli
charakter chemiczny podanego
wodorotlenku, podaje obserwacje,
formuluje wniosek, zapisuje
rownania zachodzacych reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne,
w ktorym produktem bedzie kwas;
podaje obserwacje, formutuje
whniosek, zapisuje rownania
zachodzacych reakcji chemicznych

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje
o wlasciwosciach i zastosowaniach
skat wapiennych (wapief, marmur,
kreda)

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o odmianach
tlenku krzemu(IV) wystepujacych
w $rodowisku przyrodniczym i ich
zastosowaniach

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o procesie
produkc;ji szkta; jego rodzajach,
wlasciwosciach i zastosowaniach

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje
o wlasciwosciach i zastosowaniach
skal gipsowych

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje na temat
sktadnikow zawartych w wodzie




— definiuje pojgcia: wodorki, azotki,
wegliki

oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— wymienia metody otrzymywania
soli

— zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli co
najmniej pigcioma sposobami

— podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych wodorosoli
i hydroksosoli

— odszukuje informacje na temat
wystepowania w srodowisku
przyrodniczym tlenkow
i wodorotlenkow, podaje ich wzory
1 nazwy systematyczne oraz
zastosowania

— opisuje budowg, wlasciwosci oraz
zastosowania weglikow i azotkow

— opisuje roznice we wlasciwosciach
hydratéw i soli bezwodnych na
przyktadzie skat gipsowych

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie weglanu
wapnia i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Termiczny rozktad
wapieni 1 zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Gaszenie wapna
palonego i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

wystepujacego w azotkach

— zapisuje rownania reakcji
chemicznych, w ktorych wodorki,
wegliki i azotki wystepuja jako
substraty

mineralnej w aspekcie ich dziatania
na organizm ludzki




4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje poje¢cia: mol i masa
molowa

— wykonuje bardzo proste obliczenia
zwiazane z pojeciami mola i masy
molowej

— podaje tre$¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
Z pojeciem masy molowej
(z zachowaniem
stechiometrycznych ilosci
substratow i1 produktéw reakcji
chemicznej)

Uczen:

— wyjasnia pojecie objetos¢ molowa
gazow

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa gazow
w warunkach normalnych

— interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposob
czasteczkowy, molowy, ilo§ciowo
w masach molowych, ilosciowo
w objetosciach molowych (gazy)
oraz ilo$ciowo w liczbach
czasteczek

— wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z masa
molowa oraz objetoscig molowa
substratow i produktow reakcji
chemicznej

Uczen:

— wyjasnia pojecie stata Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazow, stata
Avogadra (o wigkszym stopniu
trudnosci)

— wyjasnia pojecie wydajnosc reakcji
chemicznej

— oblicza sktad procentowy zwigzkoéw
chemicznych

— wyjasnia roznice migdzy gazem
doskonalym a gazem rzeczywistym

— podaje rownanie Clapeyrona

— wyjasnia réznic¢ miedzy wzorem
elementarnym (empirycznym)

a wzorem rzeczywistym zwigzku
chemicznego

— rozwiazuje proste zadania zwigzane
z ustaleniem wzorow
elementarnych i rzeczywistych
zwigzkéw chemicznych

Uczen:

— poréwnuje gestosci roznych gazow,
znajac ich masy molowe

— wykonuje obliczenia zwigzane
z wydajnoscig reakcji chemicznych

— wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzorow elementarnych
i rzeczywistych zwigzkow
chemicznych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilosci
substratow i produktow

— stosuje rownanie Clapeyrona do
obliczenia obje¢tosci lub liczby moli
gazu w dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne z zastosowaniem
rownania Clapeyrona

Uczen:

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilo$ci
substratow i produktow
(o znacznym stopniu trudnosci)

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne z zastosowaniem
réwnania Clapeyrona (o znacznym
stopniu trudnosci)

— wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzorow elementarnych
i rzeczywistych zwigzkow
chemicznych (o znacznym stopniu
trudnosci)




CHEMIA

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny opracowane na podstawie programu nauczania autorstwa Marii Litwin i Szaroty StyKki-
Wilazlo do tresci zawartych w czesci 2. podrecznika dla liceum i technikum — NOWA To jest chemia, cz. 2

Klasa 2
I Pélrocze

1. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor,
mieszanina jednorodna
(homogeniczna), mieszanina
niejednorodna (heterogeniczna),
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor wiasciwy,
zawiesina, roztwor nasycony,
rOZtWOF nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé, krystalizacja

— wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych

— sporzadza wodne roztwory
substancji

— wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie

— wymienia przyklady roztworow
znanych z zycia codziennego

— definiuje pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja

— wymienia rdznice we
wiasciwosciach roztworéw
wiasciwych, koloidow i zawiesin

— odczytuje z wykresu
rozpuszczalno$ci informacje na
temat wybranej substancji

— definiuje pojgcia stezenie

Uczen:
— wyjasnia pojecia: koloid (zol), zel,

koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, koloid liofobowy,
koloid liofilowy, efekt Tyndalla

wymienia przyktady roztworow
o réznym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

omawia sposoby rozdzielania
roztwordéw wiasciwych (substancji
statych w cieczach, cieczy

w cieczach) na sktadniki
wymienia zastosowania koloidow
wyjasnia mechanizm rozpuszczania
substancji w wodzie

wyjasnia réznice miedzy
rozpuszczaniem a roztwarzaniem
wyjasnia rdznice miedzy
rozpuszczalnoscig a szybkoscia
rozpuszczania substancji
sprawdza doswiadczalnie wptyw
réznych czynnik6w na szybkosé
rozpuszczania substancji

— odczytuje z wykresow

rozpuszczalnosci informacje na
temat réznych substancji

— wyjasnia proces krystalizacji
— projektuje do§wiadczenie

Uczen:
— dokonuje podziatu roztworow

(ze wzgledu na rozmiary czastek
substancji rozpuszczonej) na
roztwory wlasciwe, zawiesiny

i koloidy

projektuje doswiadczenie
chemiczne pozwalajace rozdzieli¢
mieszaning niejednorodna
(substancji statych w cieczach)
na sktadniki

analizuje wykresy rozpuszczalno$ci
r6znych substancji

wyjasnia, w jaki sposob mozna
otrzymac¢ uktady koloidalne
(kondensacja, dyspersja)

sporzadza roztwor nasycony

i nienasycony wybranej substancji
w okreslonej temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej substancji

wymienia zasady postgpowania
podczas sporzadzania roztworow
o okreslonym stezeniu
procentowym lub molowym

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stezenie procentowe
1 stezenie molowe,

z uwzglednieniem gestosci
roztworu

Uczen:

wymienia przyktady substancji
tworzacych uktady koloidalne przez
kondensacje¢ lub dyspersje
wymienia sposoby otrzymywania
roztwordw nasyconych z roztworéow
nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszczalnosci substancji

oblicza stgzenie procentowe lub
molowe roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch roztworow
o réznych stezeniach

oblicza st¢zenia procentowe
roztworow hydratow

przelicza st¢zenia procentowe
i molowe roztworow

projektuje doswiadczenie
chemiczne Koagulacja biatka oraz
okres$la wlasciwosci roztworu biatka
jaja

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
rozpuszczalnika na rozpuszczanie
sig chlorku sodu oraz okresla,

od czego zalezy rozpuszczalnosé
substancji

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
temperatury na rozpuszczalnosé

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozdzielanie barwnikow roslinnych
metodq chromatografii, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rownania zachodzacych
reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Ekstrakcja jodu z wodnego roztworu
Jjodku potasu, podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Obserwacja wigzki swiatta
przechodzgcej przez roztwor
wlasciwy i zol , podaje obserwacje,
formutuje wniosek, zapisuje
réwnania zachodzacych reakcji
chemicznych

— przelicza zawarto$¢ substancji
W roztworze wyrazong za pomocg
stezenia procentowego na stezenia
w ppm i ppb oraz podaje
zastosowania tych jednostek

— wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nastgpnie sporzadza
roztwory o okreslonym st¢zeniu
procentowym i molowym,




procentowe 1 stgzenie molowe
— wykonuje proste obliczenia

zwigzane z pojeciami stezenie

procentowe 1 stezenie molowe

chemiczne majace na celu
wyhodowanie krysztatdw wybranej
substancji

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami: steZenie procentowe
1 stezenie molowe

gazow w wodzie, podaje
obserwacje, formutuje wniosek,
zapisuje rownania zachodzacych
reakcji chemicznych

zachowujac poprawna kolejnos¢
wykonywanych czynnos$ci

— wykonuje obliczenia dotyczace
stezen procentowych i molowych
wymagajce przeksztalcania wzorow
i przeliczania jednostek

2. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego

— podaje reguty obliczania stopni
utlenienia atomoéw pierwiastkow
w zwiazkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia atomow
pierwiastkow w czasteczkach
prostych zwiazkow chemicznych

— wyjasnia pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

— pisze proste schematy bilansu
elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach
utleniania-redukcji (redoks)
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— wymienia najwazniejsze reduktory
stosowane w przemysle

— wyjasnia pojecie ogniwo
galwaniczne

— wyjasnia sposob dzialania ogniwa
galwanicznego

— opisuje budowg i sposdb dziatania
ogniwa Daniella

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami stopnie
utlenienia atoméw pierwiastkow
chemicznych w czasteczkach
zwiazkoéw nieorganicznych,
organicznych oraz jonowych

— wymienia przyktady reakcji
utleniania-redukcji (redoks) oraz
wskazuje w nich utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces
redukcji

— ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w prostych
réwnaniach reakcji utleniania--
redukcji (redoks)

— wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji redoks

— wyjasnia pojecia szereg aktywnosci
chemicznej metali, reakcja
dysproporcjonowania, reakcja
synproporcjonowania

— pisze rOwnania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella

— wyjasnia pojecia sifa
elektromotoryczna ogniwa (SEM),
standardowa elektroda wodorowa

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia atoméw pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

— analizuje rownania reakcji
chemicznych i okresla, ktére z nich
sg reakcjami utleniania-redukcji
(redoks)

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z chlorkiem zelaza(lll) oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i podaje jego
interpretacj¢ elektronowa

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Porownanie aktywnosci
chemicznej, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie dziatania
ogniwa Daniella 1 formutuje
wniosek

— ustala wspotczynniki

stechiometryczne metoda bilansu
jonowo-elektronowego

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia atomow
pierwiastkow chemicznych
w czasteczkach i jonach ztozonych

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Reakcja miedzi
z azotanem(V) srebra(l), pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— pisze rOwnanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(l) i metoda
bilansu jonowo-elektronowego
dobiera wspolczynniki
stechiometryczne

— pisze i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nicodwracalnego

— pisze rOwnania reakcji chemicznych
metali z kwasami utleniajagcymi

Uczen:

— ustala wspolczynniki
stechiometryczne metoda jonowo-
elektronowa rownan
skomplikowanych reakcji
chemicznych

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o koroz;ji
chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o metodach
zabezpieczania metali przed korozja

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o budowie
i dziataniu zrodet pradu stalego
(akumulator, bateria, ogniwo
paliwowe)

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Elektroliza kwasu chlorowodorowego
i formuluje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu
chlorku sodu 1 formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu
siarczanu(VI) miedzi(Il) i formutuje
wniosek




— wyjasnia pojgcie poltogniwo

— analizuje szereg aktywnosci
chemicznej metali i przewiduje
przebieg reakcji chemicznych
r6znych metali z woda, kwasami
i solami

— podaje wartosci potencjalow
standardowych redukcji dla danego
potogniwa na podstawie tablic

— oblicza sitg elektromotoryczng
dowolnego ogniwa na podstawie
wartosci potencjatow
standardowych redukcji potogniw

— podaje przyktady potogniw i ogniw
galwanicznych

— wyjasnia pojecia potencjat
standardowy poltogniwa 1 szereg
elektrochemiczny metali

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wplywu réznych
czynnikow na szybkosé korozji
elektrochemicznej 1 formutuje
wniosek

— przewiduje kierunek przebiegu
reakcji utleniania-redukcji (redoks)
na podstawie potencjatow
standardowych potogniw

— pisze rownania reakcji chemicznych
metali z woda 1 kwasami
nieutleniajacymi

w rownaniach reakcji utleniania-
-redukcji (redoks), w tym
w reakcjach dysproporcjonowania
1 synproporcjonowania
— okresla, ktore pierwiastki, zwigzki
chemiczne lub jony moga by¢
utleniaczami, a ktore reduktorami
— wyjasnia na czym polega réznica
migdzy ogniwem odwracalnym
i nicodwracalnym oraz podaje
przyktady takich ogniw
— pisze rOwnania reakcji chemicznych
metali z solami




3. Charakterystyka pierwiastkow i zwiazkéw chemicznych — blok d i f

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
blokow d i f

— wymienia pierwiastki chemiczne
bloku d

— pisze konfiguracj¢ elektronowa
atomow manganu i zelaza

— pisze konfiguracj¢ elektronowa
atomow miedzi i chromu,
uwzgledniajac promocj¢ elektronu

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwigzkow chemicznych, ktore
tworzy chrom

— okresla, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkow chromu

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwiazkoéw chemicznych, ktore
tworzy mangan

— wyjasnia, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw manganu

— poréwnuje aktywno$¢ chemiczna
zelaza na podstawie warto$ci
potenacjatu standardowego redukcji

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwigzkow zelaza oraz wymienia ich
wlasciwosci

— wymienia nazwy systematyczne
1 wzory sumaryczne zwigzkow
miedzi oraz podaje ich wlasciwosci

— wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku d

— poréwnuje podobienstwa
i wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku d w ramach
grup ukladu okresowego i zmiany
tych wlasciwosci w okresach

Uczen:

— wyjasnia kryterium przynaleznoS$ci
pierwiastkéw chemicznych do
blokow d i f1 pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku d

Uczen:

— wybiera hydrat wérod podanych
zwiazkoéw chemicznych oraz pisze
réwnania reakcji prazenia tego
hydratu

— pisze konfiguracje elektronowsg
pierwiastkoéw chemicznych bloku d
z uwzglednieniem promocji
elektronu

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku chromu(I1l) pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— wyja$nia zalezno$¢ charakteru
chemicznego zwigzkdéw chromu
i manganu od stopni utlenienia
atomu chromu i atomu manganu
w tych zwigzkach chemicznych

— wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow
chemicznych bloku d

— rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku d

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku miedzi(Il), pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
wodorotlenku miedzi(Il), pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie

chemiczne Reakcja miedzi ze
stezonym roztworem kwasu
azotowego(V), pisze odpowiednie

Uczen:

— pisze wzory tlenkow albo wymienia
tlenki obojetne, kwasowe, zasadowe
i amfoteryczne wsrod tlenkow
omawianych pierwiastkow
chemicznych

— pisze rownania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne umozliwiajace zbadanie
wilasciwosci zwigzkéw manganu,
chromu, miedzi i zelaza

— rozwiazuje chemografy o duzym
stopniu trudnos$ci dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku d

— podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
bloku f

— wyjasnia pojecia lantanowce
i aktynowce

— charakteryzuje lantanowce
i aktynowce

Uczen:

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych wykazuje
wplyw $rodowiska na wlasciwosci
utleniajace KMnOs; pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i uzgadania je

z zastosowaniem bilansu jonowo-
-elektronowego

projektuje i przeprowadza
dos$wiadczenia, w ktorych wykazuje
wlasciwosci utleniajace K2Cr207;
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i uzgadania je

z zastosowaniem bilansu jonowo-
-elektronowego

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych wykazuje
trwatos$¢ jono6w chromianowych(VI)
i dichromianowych(VI)

w odpowiednim §rodowisku

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja wodorotlenku chromu(Ill) z
kwasem i zasadq, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne
Utlenianie jonow chromu(Ill)
nadtlenkiem wodoru w srodowisku
zasadowym, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja chromianu(VI) sodu

z kwasem siarkowym(VI), pisze
odpowiednie rownanie reakcji




réwnanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

— pordéwnuje wlasciwosci metali
i niemetali na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

chemicznej i formuluje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja dichromianu(VI) potasu

z azotanem(Ill) potasu w srodowisku
kwasowym, pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej oraz
udowadnia, ze jest to reakcja
utleniania-redukcji (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces utleniania
i proces redukcji)

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja manganianu(VII) potasu

z siarczanem(lV) sodu

w srodowiskach kwasowym,
obojetnym i zasadowym, pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych oraz udowadnia, ze sa
to reakcje utleniania-redukcji
(wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie trwatosci wodorotlenku
manganu(ll), pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
zelaza(Il) i badanie jego
wlasciwosci, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

i formuluje wniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
zelaza(1ll) i badanie jego
wlasciwosci, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

i formutuje wniosek




I1 Polrocze

4. Energetyka reakcji chemicznych. Kinetyka i statystyka chemiczna

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecia: uklad, otoczenie,
energia wewnetrzna uktadu, efekt
cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny, entalpia

— wyjasnia pojecia: szybkosé reakcji
chemicznej, energia aktywacyi,
kataliza, katalizator, rownanie
termochemiczne

— wymienia rodzaje katalizy

— wymienia czynniki wptywajace na
szybko$¢ reakcji chemicznej

— podaje warunki standardowe

— wyjasnia pojecia: reakcja
odwracalna, reakcja nieodwracalna

— podaje tres¢ prawa dziatania mas

— podaje tres¢ reguly Le Chateliera-
Brauna (reguty przekory)

— pisze rownania kinetyczne reakcji
chemicznych

— poréwnuje podane przyktady
reakcji chemicznych i okresla, ktore
naleza do reakcji
egzoenergetycznych (AH < 0),
a ktore do endoenergetycznych
(AH > 0) na podstawie réznicy
entalpii substratow i produktow

— stosuje regute przekory w prostych
reakcjach chemicznych

Uczen:

— wyjasnia pojecie energia catkowita
uktadu

— wyjasnia pojecia: teoria zderzen
aktywnych, kompleks aktywny,
rownanie kinetyczne reakcji
chemicznej

— porownuje wplyw réznych
czynnikow na szybkos¢ reakcji
chemicznej

— podaje tres¢ reguty van’t Hoffa

— wykonuje proste obliczenia
chemiczne z zastosowaniem reguty
van’t Hoffa

— wyjasdnia pojecie temperaturowy
wspotczynnik szybkosci reakcji
chemicznej

— wyjasnia pojecie biokataliza
1 biokatalizatory

— wyjasnia pojecie aktywatory

— wymienia przyktady reakcji
odwracalnych i nieodwracalnych

— pisze wzor matematyczny
przedstawiajacy tre§¢ prawa
dziatania mas

— podaje przyktady wyjasniajace
regule przekory

— wymienia czynniki wptywajace na
stan rownowagi chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu w wodzie
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja

Uczen:

— przeprowadza reakcje bgdace
przyktadami procesow
egzoenergetycznych
i endoenergetycznych oraz
wyjasnia istot¢ zachodzacych
procesow

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja cynku z kwasem
siarkowym(VI), pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
i formutuje wniosek

— okresla wptyw temperatury,
stezenia substratow, rozdrobnienia
substratow i katalizatora na
szybkos$¢ wybranych reakcji
chemicznych, przeprowadzajac
odpowiednie do$wiadczenia
chemiczne

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw rozdrobnienia
substratow na szybkos¢ reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wplyw temperatury na
szybkos¢ reakcji chemicznej, pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw stezenia
substratu na szybkos¢ reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— okresla zmiang energii reakcji
chemicznej przez kompleks
aktywny

— poréwnuje rodzaje katalizy

Uczen:

— wyjasnia, ze reakcje
egzoenergetyczne nalezg do
procesdw samorzutnych, a reakcje
endoenergetyczne do procesow
wymuszonych

— wykonuje obliczenia chemiczne
z zastosowaniem pojec: szybkosé
reakcji chemicznej, rownanie
kinetyczne, reguta van’t Hoffa

— wyjasnia zalezno$¢ mi¢dzy
rodzajem reakcji chemicznej
a energig wewngtrzng substratow
i produktow

— stosuje prawo dziatania mas
w réznych reakcjach odwracalnych

— przewiduje warunki przebiegu
konkretnych reakcji chemicznych
w celu zwigkszenia ich wydajnosci

— projektuje doswiadczenie

chemiczne Katalityczna synteza
Jodku magnezu, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczny rozktad
nadtlenku wodoru, pisze
odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
stezenia substratow i produktow na
stan rownowagi chemicznej
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wplywu

Uczen:

— wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace kinetyki
chemicznej

— wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace rownowagi
chemicznej




wodorowgglanu sodu z kwasem
octowym i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie
i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu

z kwasem chlorowodorowym, pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej 1 formuluje wniosek
stosuje regute przekory do ustalenia

stanu rownowagi w wyniku zmiany
temperatury

— wyjasnia, co to sa inhibitory oraz
podaje ich przyktady

— wyjasnia na czym polega réznica
migdzy katalizatorem a inhibitorem

— analizuje wykres zmian stezenia
substratow i produktéw oraz
szybkosci reakcji chemicznej
w funkcji czasu

— pisze ogodlne rownania kinetyczne
reakcji chemicznych i na ich
podstawie okresla rzad tych reakcji
chemicznych

— stosuje prawo dziatania mas na
konkretnym przyktadzie reakcji
odwracalnej, np. dysocjacji stabych
elektrolitow

— stosuje regule przekory do ustalenia
stanu roOwnowagi w wyniku zmiany
stezenia substratow i produktow

temperatury na stan rownowagi
chemicznej i formutuje wniosek

— stosuje regute przekory do ustalenia
stanu rownowagi w wyniku zmiany
ci$nienia lub objetosci




5. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

wyjasnia pojecia elektrolity

i nieelektrolity

podaje zalozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowe;j)
Arrheniusa w odniesieniu do
kwasow, zasad 1 soli

wyjasnia pojecia: stata dysocjacji
elektrolitycznej, hydroliza soli
pisze proste rdwnania dysocjacji
elektrolitycznej kwasow, zasad i soli
oraz podaje nazwy powstajacych
jonow

wyjasnia pojecie stopien dysocjacji
elektrolitycznej

wymienia przyktady elektrolitow
mocnych i stabych

wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej
stosujac zapis czasteczkowy

okresla na podstawie tabeli
rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkéw w wodzie, ktore
zwigzki chemiczne sg trudno
rozpuszczalne

pisze proste rownania reakcji
stragcania osadow stosujac zapis
czasteczkowy

wyjasnia pojecie odczyn roztworu
wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe i podaje ich
zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH i w jaki
sposOb mozna z niej korzystaé

Uczen:

— wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity
i nieelektrolity

— wyjasnia role czasteczek wody jako
dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej

— podaje zalozenia teorii Brensteda—
Lowry’ego w odniesieniu do
kwasow 1 zasad

— podaje zalozenia teorii Lewisa
w odniesieniu do kwasow i zasad

— pisze rownania reakcji dysocjacji
elektrolitycznej kwasow, zasad
isoli

— pisze rownania dysocjacji
stopniowej kwasow

— wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitdw na mocne i stabe

— porownuje moc elektrolitow na
podstawie wartosci ich statych
dysocjacji

— pisze wzory matematyczne na
obliczanie stopnia dysocjacji
elektrolitycznej i statej dysocjacji
elektrolitycznej

— wymienia czynniki wplywajace na
wartos¢ statej dysocjacji
elektrolitycznej i stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

— pisze rownania reakcji
zobojgtniania w formie zapisu
czasteczkowego, jonowego
i jonowego skroconego

— analizuje tabelg rozpuszczalnosci
soli i wodorotlenkow w wodzie pod

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
przewodzenia prgdu elektrycznego
i zmiany barwy wskaznikow
kwasowo-zasadowych w wodnych
roztworach roznych zwigzkow
chemicznych oraz dokonuje
podziatu substancji na elektrolity
i nieelektrolity

— wyjasénia zatozenia teorii
Brensteda—Lowry’ego
w odniesieniu do kwasow i zasad
oraz wymienia przyktady kwasow
i zasad wedhug znanych teorii

— wykonuje obliczenia chemiczne
z zastosowaniem pojecia stopien
dysocjacji

— porownuje przewodnictwo
elektryczne roztworow roznych
kwasow o takich samych stgzeniach
i interpretuje wyniki doswiadczen
chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne majace
na celu zbadanie przewodnictwa
roztworéw kwasu octowego
o réznych stezeniach oraz
interpretuje wyniki dos§wiadczenia
chemicznego

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcje zobojetniania
zasad kwasami

— pisze rownania reakcji
zobojetniania postaci zapisu
czasteczkowego, jonowego
i jonowego skrdconego

Uczen:
— poréwnuje na dowolnych

przyktadach kwasow i zasad roznice
w interpretacji przebiegu dysocjacji
elektrolitycznej wedtug teorii
Arrheniusa, Brensteda—Lowry’ego
i Lewisa

wyjasnia przebieg procesu
dysocjacji elektrolityczne;j

z uwzglednieniem roli wody
wyjasnia przyczyn¢ kwasowego
odczynu roztworow kwasoéw oraz
zasadowego odczynu roztworéw
wodorotlenkow; pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
pisze roéwnania dysocjacji
elektrolitycznej, uzywajac wzorow
ogo6lnych kwasow, zasad i soli
analizuje zalezno$¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju elektrolitu

i stezenia roztworu

— wykonuje obliczenia chemiczne,

korzystajac z definicji stopnia
dysocjacji

okresla istote reakcji zobojetniania
i stracania osadow oraz podaje
zastosowania tych reakcji
chemicznych

wyjasnia zalezno$¢ miedzy
wartoscig pH a iloczynem jonowym
wody

postuguje si¢ pojeciem warto$¢ pH
w odniesieniu do odczynu roztworu
i stezenia jonéw H3O" (H") i OH~
pisze rownania reakcji hydrolizy
kationéw z uwzglednieniem
powstawania zwigzkow

Uczen:
— projektuje i przeprowadza

doswiadczenie z wykorzystaniem
miareczkowania

— stosuje prawo rozcienczen Ostwalda

do rozwigzywania zadan o znacznym
stopniu trudnosci




katem przeprowadzenia
doswiadczenia chemicznego,

w ktorym zajdzie reakcja stracania
osadow

— pisze rOwnania reakcji strgcania
osadéw w postaci zapisu
czasteczkowego, jonowego
i jonowego skroconego

— wyjasnia pojecie iloczyn jonowy
wody

— wyznacza warto$¢ pH roztworéw
z uzyciem wskaznikow kwasowo-
-zasadowych oraz okresla ich
odczyn

— wyjasénia, na czym polega reakcja
hydrolizy soli

— wyjasénia, na czym polegaja
wlasciwosci sorpcyjne gleby

— wyjasnia korzysci i zagrozenia
wynikajace ze stosowania srodkow
ochrony roslin

— wyjasnia pojecie iloczyn
rozpuszczalnosci substancji

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie odczynu gleby
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
sorpcyjnych gleby i formutuje
wniosek

— pisze rownania reakcji hydrolizy
wodnych roztwordw soli prostych,
W postaci zapisu jonowego oraz
okresla rodzaj reakcji hydrolizy

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie osadow
trudno rozpuszczalnych
wodorotlenkow, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
1 formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Strqcanie osadu trudno
rozpuszczalnej soli, pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— bada odczyn wodnych roztworow
soli 1 interpretuje wyniki
dos$wiadczen chemicznych

— okresla na podstawie wzordéw soli,
ktore z nich ulegaja reakcji
hydrolizy, oraz okres$la rodzaj
zachodzacej reakceji hydrolizy

— pisze rownania reakcji hydrolizy
soli w postaci zapisu jonowego

— podaje tres¢ prawa rozcienczen
Ostwalda i przedstawia jego zapis
W sposob matematyczny

— okresla zalezno$¢ migdzy warto$cia
iloczynu rozpuszczalnos$ci
a rozpuszczalnos$cig soli w danej
temperaturze

— wyjasnia, na czym polega efekt
wspolnego jonu

— wykazuje jak efekt wspolnego jonu
wplywa na warto$¢ pH, stala oraz
stopien dysocjacji

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie odczynu
wodnych roztworow soli formutuje
wniosekpisze rownania reakcji
hydrolizy wodnych roztworéw
wodorosoli, w postaci zapisu
jonowego oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

kompleksowych w postaci zapisu
jonowego

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Badanie odczynu
wodnych roztworow soli; pisze
réwnania reakcji hydrolizy
W postaci zapisu czasteczkowego
i jonowej oraz okresla rodzaj reakcji
hydrolizy

— okresla odczyn wodnego roztworu
po reakcji chemicznej substancji
zmieszanych w ilo$ciach
stechiometrycznych
i niestechiometrycznych

— oblicza stalg i stopien dysocjacji
elektrolitycznej elektrolitu
0 znanym st¢zeniu
z wykorzystaniem prawa
rozciefnczen Ostwalda

— poréwnuje, ktora z trudno
rozpuszczalnych soli o znanych
iloczynach rozpuszczalnosci
w danej temperaturze straci si¢
latwiej, a ktora trudniej

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Miareczkowanie zasady
kwasem w obecnosci wskaznika,
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek




6. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow chemicznych — blok s

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:
— wyjasnia budowe atomoéw wodoru

i helu na podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

wyjasnia budowe atomu sodu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne sodu

pisze wzory najwazniejszych
zwiazkow sodu (np. NaOH, NaCl)
wyjasnia budowe atomu wapnia na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych
podaje kryterium przynaleznos$ci
pierwiastkéw chemicznych do
bloku s

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow bloku s
wymienia wlasciwosci fizyczne,

i chemiczne wodoru i helu

podaje wybrany sposob
otrzymywania wodoru i pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

pisze wzor tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka
chemicznego nalezacego do bloku s

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne helowcow oraz
porownuje ich aktywnosé
chemiczna

poréownuje podobienstwa

i whasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku s w ramach
grup uktadu okresowego i zmiany
tych wlasciwosci w okresach

Uczen:

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci
sodu oraz formutuje wniosek

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych oraz potozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym

pisze wzory 1 nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow sodu
oraz podaje ich wlasciwosci

pisze wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwiazkéw wapnia
(CaCO3, CaSOs4 - 2H20, CaO,
Ca(OH)2) oraz podaje ich
wlasciwosci

wyjasnia kryterium przynalezno$ci
pierwiastkéw chemicznych do
bloku s i pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku s

wyjasnia, dlaczego wodor i hel
naleza do pierwiastkow bloku s

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymaé wodor
wymienia sposoby otrzymywania
wodoru oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
pisze wzory ogolne tlenkoéw

i wodorotlenkow pierwiastkow
chemicznych bloku s

Uczen:
— pordéwnuje budowe wodoroweglanu

sodu i weglanu sodu

— pisze rownanie reakcji chemicznej

otrzymywania weglanu sodu
z wodorowgglanu sodu

wybiera hydrat wéroéd podanych
zwiazkdéw chemicznych oraz pisze
réwnania reakcji prazenia tego
hydratu

pisze wzory ogolne tlenkow,
wodorkow, azotkow i siarczkOw
pierwiastkéw chemicznych bloku s
pordéwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny pierwiastkow
bloku s

wyjasnia, dlaczego wodor, hel,
litowce 1 berylowce nalezg do
pierwiastkéw chemicznych bloku s

poréwnuje, jak w zaleznosci od
potozenia danego pierwiastka
chemicznego w grupie zmienia si¢
aktywnos$¢ chemiczna litowcow

i berylowcow

rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku s
poréwnuje wlasciwosci metali

i niemetali na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

Uczen:
— projektuje zwiazkow chemicznych

pierwiastkow bloku s zmieniajg si¢
w bloku

— projektuje dos§wiadczenie

chemiczne Reakcja cynku z kwasem
chlorowodorowym 1 formutuje
wniosek

— pisze wzor nadtlenku sodu
— projektuje doswiadczenie

chemiczne Reakcja chloru z sodem
oraz pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej w postaci zapisu
czasteczkowego i jonowego

pisze wzory tlenkow albo wymienia
tlenki obojetne, kwasowe, zasadowe
i amfoteryczne wérod tlenkow
omawianych pierwiastkow
chemicznych

pisze rownania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

poroéwnuje charakter chemiczny,
aktywnos$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos$¢ pierwiastkow
bloku s i udowadnia, ze wtasciwos$ci
te zmieniaja si¢ w bloku s

— poréwnuje whasciwosci sodu

i wapnia na podstawie potozenia
tych pierwiastkéw chemicznych
w uktadzie okresowym

— wyjasnia r6znice¢ migdzy tlenkiem,

nadtlenkiem i ponadtlenkiem

Uczen:

— rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnos$ci dotyczace
pierwiastkéw chemicznych bloku




7. Charakterystyka pierwiastkow i zwiazkow chemicznych — blok p

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:
— wyjasnia budowg atomu glinu na

podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne glinu

wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu

wyjasnia pojecie amfoterycznosé
na przyktadzie wodorotlenku glinu
wyjasnia budowe atomu krzemu
na podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

wymienia zastosowania krzemu,
wiedzac, ze jest on
polprzewodnikiem

pisze wzdr i nazwe systematyczng
zwigzku krzemu, ktory jest
glownym sktadnikiem piasku

wyjasnia budowg atomu tlenu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

pisze réwnania reakcji spalania

wegla, siarki i magnezu w tlenie
wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu

wyjasnia budowe atomu azotu na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne azotu

pisze wzory najwazniejszych
zwiagzkow azotu (kwasu
azotowego(V), azotanow(V))
wyjasnia budowe atomu siarki na
podstawie jego potozenia

w ukladzie okresowym

Uczen:

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne wapnia na podstawie
jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne glinu na podstawie jego
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych oraz
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

pisze wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow azotu

i tlenu (np. N20s, HNO3)

pisze wzory 1 nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow siarki
(np. SOz, SO3, H2SO4)

wyjasnia pojgcie pasywacji oraz
role, jakg odgrywa ten proces

w przemysle materialow
konstrukcyjnych

wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku
glinu, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne krzemu na podstawie
potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym

wymienia wtasciwosci fizyczne

i chemiczne tlenu oraz azotu na
podstawie potozenia tych
pierwiastkéw chemicznych

w uktadzie okresowym

wyjasnia zjawisko alotropii na
przyktadzie tlenu i poréwnuje
roéznice we wlasciwosciach odmian
alotropowych tlenu

Uczen:

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Dziatanie mocnych
kwasow nieutleniajgcych na glin,
pisze odpowiednie rOwnanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Pasywacja glinu

w kwasie azotowym(V), pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

wymienia wlasciwosci krzemionki

podaje sposoby otrzymywania oraz
wlasciwosci amoniaku

podaje sposoby otrzymywania oraz
wlasciwosci soli amonowych

wyjasnia, jak wraz ze zwigkszaniem
si¢ liczby atomowej zmienia si¢
aktywnos$¢ chemiczna oraz
wlasciwosci utleniajace fluorowcoOw

poréwnuje pierwiastki bloku p pod
wzgledem tego, jak zmieniaja si¢
ich wlasciwosci, elektroujemnos$é,
aktywnos$¢ chemiczna i charakter
chemiczny

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie chloru
pisze odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Reakcja sodu z chlorem
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkéw chemicznych bloku

poréwnuje wlasciwosci metali

i niemetali na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

Uczen:

projektuje zwiazkow chemicznych
pierwiastkow bloku s zmieniajg si¢
w bloku

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci
amoniaku, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

pisze wzory tlenkow albo wymienia
tlenki obojetne, kwasowe, zasadowe
i amfoteryczne wérod tlenkow
omawianych pierwiastkow
chemicznych

— pisze rownania reakcji chemicznych

potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

poréwnuje charakter chemiczny,
aktywnos$¢ chemiczng oraz
elektroujemno$¢ pierwiastkow
bloku p i udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniajg si¢

w ramach bloku

rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnos$ci dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku p
poréwnuje typowe wlasciwosci
chemiczne wodorkow pierwiastkow
17. grupy, z uwzglednieniem ich
zachowania wobec wody i zasad

— poréwnuje wlasciwosci glinu,

krzemu, tlenu, azotu, siarki i chloru
na podstawie potozenia tych
pierwiastkow chemicznych

w ukladzie okresowym

Uczen:

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci stgzonego
kwasu azotowego(V), pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarki plastycznej
i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci tlenku
siarki(IV) 1 formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci stezonego
roztworu kwasu siarkowego(VI1)

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarkowodoru z
siarczku zelaza(ll) i kwasu
chlorowodorowego oraz pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Dziatanie chloru na
substancje barwne i formutuje
wniosek




pierwiastkéw chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne siarki

pisze wzory najwazniejszych
zwiazkow siarki (tlenku siarki(IV),
tlenku siarki(VI), kwasu
siarkowego(VI) i siarczanow(VI))
wyjasnia budowe atomu chloru na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

pisze wzory najwazniejszych
zwigzkow chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlorkow)
poréwnuje, jak zmienia si¢ moc
kwasow beztlenowych fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem si¢ masy
atomow fluorowcoOw

podaje kryterium przynaleznoS$ci
pierwiastkéw chemicznych do
bloku p

wymienia wtasciwosci fizyczne

i chemiczne borowcow oraz wzory
tlenkéw borowcow i podaje ich
charakter chemiczny

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkéw bloku p
wymienia wtasciwosci fizyczne

i chemiczne weglowcow oraz wzory
tlenkéw weglowcow 1 podaje ich
charakter chemiczny

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne azotowcow oraz
przyktadowe wzory tlenkow,
kwasow i soli azotowcow

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne tlenowcow oraz
przyktadowe wzory zwiazkow
tlenowcow (tlenkow, nadtlenkow,
siarczkow i wodorkow)

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne fluorowcow oraz
przyktadowe wzory zwiazkow
fluorowcow

— poréwnuje, jak zmienia si¢

— przeprowadza dos§wiadczenie

chemiczne Otrzymywanie tlenu
z manganianu(VIIl) potasu pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki
i magnezu w tlenie, pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne siarki na podstawie
potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkoOw oraz
wynikow przeprowadzonych
dos$wiadczen chemicznych
wymienia odmiany alotropowe
siarki

wyjasnia pojecie higroskopijnosé
wyjasnia pojecie woda chlorowa

i podaje jej wlasciwosci

pisze réwnania reakcji chemicznych
chloru z wybranymi metalami

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne chloru na podstawie
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych i potozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymac chlorowodor
w reakcji syntezy, oraz pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymac chlorowodor z soli
kamiennej, oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakeji chemicznej
wyjasnia kryterium przynaleznoS$ci
pierwiastkéw chemicznych do
poszczegdlnych blokow




aktywno$¢ chemiczna fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem sig¢ liczby
atomowej
— poréwnuje, jak zmieniajg si¢
aktywno$¢ chemiczna i charakter
chemiczny pierwiastkow bloku p
— poréwnuje podobienstwa
1 wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku d i f'w ramach
grup uktadu okresowego i zmiany
tych wlasciwosci w okresach

energetycznych i pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkéw bloku s

— wyjasnia kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
bloku p i pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku p

— poréwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny tlenkow
weglowcow

— poréwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny tlenkow
azotowcow

— podaje sposob otrzymywania
amoniaku

— wymienia wlasciwo$ci amoniaku

— pisze wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow

— poréwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny tlenkow siarki,
selenu i telluru

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwiazkoéw chemicznych tlenowcow

— wyjasnia, jak — wraz ze
zwigkszaniem sig¢ liczby atomowe;j
— zmienia si¢ aktywno$¢ chemiczna
tlenowcow

— poréwnuje, jak zmieniajg si¢
wlasciwosci fluorowcow

— wyja$nia, jak zmieniajg si¢
aktywno$¢ chemiczna i whasciwosci
utleniajace fluorowcow

— pisze wzory i nazwy systematyczne
kwasow tlenowych i beztlenowych
fluorowcdw oraz poréwnuje, jak
zmienia si¢ moc tych kwasoéw

— wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkéw chemicznych bloku

8.

[1]

[+2]

[1+2+3]

[1+2+3+4]

[L+2+3+4

podaje kryterium przynaleznosci

Uczen:wymienia nazwy i symbole

Uczen:pisze wzoryprojektuje

Uczen:projektuje i przeprowadza




pierwiastkéw chemicznych do blokoéw
pisze konfiguracje elektronowa
atomOw manganu i zelazapisze wzory
1 nazwy systematyczne zwigzkow
chemicznych, ktore tworzy
chrompisze wzory i nazwy
systematyczne zwigzkow
chemicznych, ktore tworzy
manganporownuje aktywnosé
chemiczng zelaza na podstawie
wymienia nazwy systematyczne

i wzory sumaryczne zwigzkow miedzi
oraz porownuje

chemiczne pierwiastkow chemicznych
bloku projektuje doswiadczenie
chemiczne projektuje doswiadczenie
chemiczne

doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace zbadanie wlasciwosci
zwigzkOdw manganu, chromu, miedzi i
zelaza

doswiadczenia, w ktorych wykazuje
wlasciwosci utleniajace Kprojektuje i
przeprowadza do$wiadczenia, w
ktorych wykazuje trwato$¢ jonow
chromianowych(VI)

i dichromianowych(VI)

w odpowiednim §rodowiskuprojektuje
doswiadczenie chemiczne projektuje
doswiadczenie chemiczne projektuje
do$wiadczenie chemiczne




CHEMIA

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zalacznik nr 1 do
rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w czesci 2. podrecznika dla liceum ogolnoksztalcacego i technikum 7o jest
chemia. Chemia organiczna, zaKres rozszerzony

KLASA 3
I POLROCZE

Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecie chemii or-
ganicznej

— wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace
w sktad zwigzkow organ-
icznych

— okresla najwazniejsze
wlasciwosci atomu wegla na
podstawie polozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym pier-
wiastkow

— wymienia odmiany alotro-
powe wegla

— definiuje pojecie hy-
brydyzacji orbitali
atomowych

Uczen:

— wyjasnia pojecie chemii organicznej

— okresla wiasciwosci wegla na pod-
stawie potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie okresowym
pierwiastkow

— omawia wystepowanie wegla
w srodowisku przyrodniczym

— wymienia odmiany alotropowe wegla
i ich whasciwosci

— wyjasnia, dlaczego atom wegla
w wigkszosci zwigzkdéw chemicznych
tworzy cztery wigzania kowalencyjne

Uczen:

— poréwnuje historyczna definicje¢
chemii organicznej z definicja
wspotczesng

— wyjasnia przyczyng réoznic migdzy
wlasciwosciami odmian alotro-
powych wegla

— wymienia przyktady nieorganicznych
zwigzkow wegla i przedstawia ich
wlasciwosci

— charakteryzuje hybrydyzacje jako
operacj¢ matematyczna, a nie proces
fizyczny

— wyjasnia pojecia: sublimacja, resubli-
macja, ekstrakcja, krystalizacja,
chromatografia, destylacja

— projektuje do§wiadczenia chemiczne
umozliwiajace rozdzielanie na
sktadniki mieszanin jednorodnych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozdzielanie sktadnikow tuszu
metodq chromatografii bibutowej

— stosuje 1 wyjasnia pojecia: wzor
strukturalny, wzor polstrukturalny,
wzor grupowy, wzor szkieletowy

— rozrdznia typy reakcji chemicznych
stosowanych w chemii organicznej:
substytucja, addycja, eliminacja oraz
reakcje jonowe i rodnikowe

Uczen:

— przedstawia histori¢ rozwoju chemii
organicznej

— ocenia znaczenie zwiazkow organ-
icznych i ich r6znorodnos$¢

— analizuje sposoby otrzymywania
fulerendéw i wymienia ich rodzaje

— ustala wzory empiryczny (elemen-
tarny) i rzeczywisty (sumaryczny)
danego zwiazku organicznego

— podaje zatozenia teorii strukturalnej
budowy zwigzkow organicznych

Uczen:

— projektuje i przeprowadza do$wi-
adczenia dotyczace wykrywania
obecnos¢ wegla, wodoru, tlenu,
azotu i siarki w zwigzkach organ-
icznych

— ustala wzory empiryczny (ele-
mentarny) i rzeczywisty (sumary-
czny) danego zwiazku organ-
icznego w zadaniach prob-
lemowych




Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: weglowodory; al-
kany; alkeny; alkiny; szereg homo-
logiczny weglowodoréw; grupa
alkilowa; reakcje: podstawiania
(substytucji), przytgczania (ad-
dycji), polimeryzacji, spalania;
rzedowos¢ atomow wegla, izomeria
polozeniowa i tancuchowa
definiuje pojecia: stan podstawowy,
stan wzbudzony, wigzania typu o

i 7, rodnik, izomeria

podaje kryterium podziatu
weglowodorow ze wzgledu na
rodzaj wigzania migdzy atomami
wegla w czasteczce

pisze wzory ogdlne alkandw,
alkenow, alkindw i na ich podstawie
wyprowadza wzory sumaryczne
weglowodorow

pisze wzory sumaryczne

i strukturalne oraz podaje nazwy
systematyczne weglowodorow
nasyconych i nienasyconych

o liczbie atomow wegla od 1 do 4
pisze wzory zwiazkéw w Szeregach
homologicznych weglowodorow
oraz podaje ich nazwy, wlasciwosci
i zastosowania

pisze rownania reakcji spalania

i bromowania metanu

pisze rownania reakcji spalania,
uwodorniania oraz polimeryzacji
etenu i etynu

wymienia przyktady
weglowodorow aromatycznych
(wz6r, nazwa, zastosowanie)
wymienia rodzaje izomerii
wymienia zrodla wystgpowania
weglowodorow w srodowisku
przyrodniczym

wymienia produkty destylacji ropy
naftowej i ich zastosowania

Uczen:
— wyja$nia pojecia: weglowodory, al-

kany, cykloalkany, alkeny, alkiny,
grupa alkilowa, areny

— wyjasnia pojecia: stan podstawowy,

stan wzbudzony, wigzania typu oi 7,
reakcja substytucji, rodnik, izomeria
pisze konfiguracje¢ elektronowa
atomu wegla w stanach pod-
stawowym i wzbudzonym

pisze wzory ogdlne alkanow,
alkenow i alkindw na podstawie
wzordéw czterech pierwszych
zwigzkow w szeregach homolog-
icznych

przedstawia sposoby otrzymywania:
metanu, etenu i etynu oraz pisze od-
powiednie rownania reakcji
chemicznych

przedstawia wlasciwos$ci metanu,
etenu i etynu oraz pisze rownania
reakcji chemicznych, ktorym ulegaja
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Spalanie gazu ziemnego oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Spalanie butanu oraz pisze od-
powiednie rdwnania reakcji
chemicznych

podaje nazwy systematyczne
izomerdw na podstawie wzoréw
poOtstrukturalnych

stosuje zasady nazewnictwa sys-
tematycznego alkandow (proste
przyktady)

pisze rownania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
weglowodorow

pisze roéwnania reakcji bromowania
etenu i etynu

okresla rzegdowos$¢ dowolnego atomu
wegla w czasteczce weglowodoru

Uczen:
— okresla przynaleznos¢ weglowodoru

do danego szeregu homologicznego
na podstawie jego wzoru sumary-
€znego

charakteryzuje zmian¢ wlasciwosci
weglowodorow w zaleznosci od
dlugosci tancucha weglowego
okresla zalezno$¢ migedzy rodzajem
wigzania (pojedyncze, podwdjne,
potréjne) a typem hybrydyzacji
otrzymuje metan, eten i etyn oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia, w jaki sposob tworza si¢
W etenie i etynie wigzania typu oi 7
wyjasnia, na czym polega izomeria
konstytucyjna, i podaje jej
przyktady

podaje nazwe systematyczng
izomeru na podstawie wzoru
potstrukturalnego i odwrotnie
(przyktady o $rednim stopniu trud-
nosci)

okresla typy reakcji chemicznych,
ktoérym ulega dany weglowodor,

i pisze ich rbwnania

opisuje przebieg krakingu i reform-
ingu oraz wyjasnia znaczenie tych
procesow

pisze mechanizm reakcji substytucji
na przyktadzie bromowania metanu
projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania metanu wobec
wody bromowej i roztworu man-
ganianu(VII) potasu oraz pisze od-
powiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci butanu oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

Uczen:
— przewiduje ksztatt czasteczki, znajac

typ hybrydyzacji

— wyjasnia na dowolnych przyktadach

mechanizmy reakcji: substytucji, ad-
dycji i eliminacji oraz przegrupowania
wewnatrzczasteczkowego

proponuje kolejne etapy substytucji
rodnikowej i pisze je na przykladzie
chlorowania etanu

pisze mechanizm reakcji addycji na
przyktadzie reakcji etenu z chlorem
pisze wzory strukturalne dowolnych
weglowodorow (izomeroéw) oraz
okresla typ izomerii

projektuje i dos$wiadczalnie
identyfikuje produkty catkowitego
spalania weglowodorow

pisze rdwnania reakcji spalania
weglowodordw z zastosowaniem
wzordw ogolnych weglowodoréw
udowadnia, ze dwa weglowodory

0 takim samym masowym skfadzie
procentowym moga naleze¢ do dwdch
roéznych szeregdw homologicznych
projektuje do§wiadczenia chemiczne
dowodzace roznic we whasciwosciach
weglowodoréw nasyconych, nienasy-
conych i aromatycznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Destylacja frakcjonowana ropy
naftowej

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie dotyczace
identyfikacji weglowodorow
nasyconych i nienasyconych;
stosujac metode bilansu-
jonowo elektronowego pisze
iuzgadnia réwnania reakcji

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie dotyczace
identyfikacji weglowodorow
aromatycznych i
niearomatycznych (np.
cykloheksanu i toluenu)

— wykonuje problemowe zada-
nia rachunkowe dotyczace
ustalenia wzoru em-
pirycznego i rzeczywistego
weglowodoru

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje infor-
macje na temat destylacji
ropy naftowej, wymienia
nazwy produktow tego pro-
cesu i ich zastosowania

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje infor-
macje na temat pirolizy
wegla kamiennego; wy-
mienia nazwy produktow
tego procesu i ich zasto-
sowania;




— wymienia produkty pirolizy wegla
kamiennego o och zastosowania

— podaje zrodta zanieczyszczen
powietrza

— wyjasnia pojecie aromatycznosci

na przyktadzie benzenu

— wymienia reakcje chemiczne, ktorym

ulega benzen (spalanie, bromowanie
z uzyciem katalizatora, uwodorni-
anie, nitrowanie i sulfonowanie)
wymienia przyktady (wzory i nazwy)
homologdéw benzenu

wymienia przyktady (wzory i nazwy)
arenow wielopierscieniowych
wyjasnia poj¢cia: izomeria tancu-
chowa, izomeria polozeniowa,
izomeria funkcyjna, izomeria cis-
trans

— wymienia przyktady izomerow cis-

trans oraz wyjasnia roznice migdzy
nimi

proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego

— odréznia doswiadczalnie

weglowodory nasycone od nienasy-
conych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie etenu oraz badanie
zachowania etenu wobec bromu

i roztworu manganianu(VI1I) potasu
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Spalanie etynu oraz badanie zacho-
wania etenu wobec bromu i rozt-
woru manganianu(VII) potasu oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia budowe pier§cienia ben-
zenowego (aromatycznos$¢)
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci benzenu oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

pisze réwnania reakcji chemicznych,
ktorym ulega benzen (spalanie, bro-
mowanie z uzyciem katalizatora

i bez, uwodornianie, nitrowanie

i sulfonowanie)

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci metylobenzenu
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

wyjasnia, na czym polega kierujacy
wplyw podstawnikow

opisuje kierujacy wptyw pod-
stawnikow i pisze réwnania reakcji
chemicznych

charakteryzuje areny wielopi-
erScieniowe, pisze ich wzory i po-
daje nazwy

opisuje wlasciwosci naftalenu
podaje nazwy izomerow cis-trans
weglowodorow o kilku atomach
wegla

wyjasnia znaczenie pojecia liczby
oktanowej (LO)




II POLROCZE

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

pisze wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktore wystepuja

w zwigzkach organicznych

pisze wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

pisze wzory metanolu i etanolu, po-
daje ich wtasciwosci oraz wplyw na
organizm cztowieka

podaje zasady nazewnictwa sys-
tematycznego fluorowcopochodnych,
alkoholi monohydroksylowych i poli-
hydroksylowych, aldehydow, ke-
tonow, kwasow karboksylowych, es-
trow, amin

pisze wzory ogodlne alkoholi monohy-
droksylowych, aldehydow, ketonow,
kwasow karboksylowych, estrow,
amin

pisze wzory poétstrukturalne i sumary-
czne czterech pierwszych zwigzkow
szeregu homologicznego alkoholi
okresla, na czym polega proces fer-
mentacji alkoholowej

pisze wzor glicerolu, podaje jego
nazwg¢ systematyczng, wlasciwosci

i zastosowania

pisze wzor fenolu, podaje jego nazwe
systematyczna, wlasciwosci i zasto-
sowania

pisze wzory metanalu i etanalu, po-
daje ich nazwy systematyczne i
zZwyczajowe

omawia metod¢ otrzymywania
metanalu i etanalu

Uczen:

wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

omawia metody otrzymywania i zas-
tosowania fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyjasnia pojecie rzedowosci alko-
holi i amin

pisze wzory czterech pierwszych
alkoholi w szeregu homologicznym

i podaje ich nazwy systematyczne
wyprowadza wzor ogdlny alkoholi
monohydroksylowych na podstawie
wzorow czterech pierwszych
zwiazkow szeregu homologicznego
tych zwigzkéw chemicznych

podaje nazwy systematyczne i
zwyczajowe metanolu i etanolu
pisze réwnania reakcji chemicznych,
ktorym ulegaja alkohole (spalanie,
reakcje z sodem i z chlorowodorem)
pisze rownanie reakcji fermentacji
alkoholowej i wyjasnia ztozono$¢
tego procesu

pisze wzor glikolu etylenowego, po-
daje jego nazwe systematyczna,
wlasciwosci i zastosowania

pisze rownanie reakcji spalania glic-
erolu oraz rownanie reakcji glicerolu
z sodem

pisze wzor ogodlny fenoli, podaje
zrodta wystepowania, otrzymywanie
i wlasciwosci fenolu

pisze wzory czterech pierwszych al-
dehydéw w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne
pisze réwnanie reakcji ot-
rzymywania etanalu z etanolu

Uczen:
— omawia wia$ciwosci fluoro-

wcopochodnych weglowodoréw
wymienia podstawowe rodzaje i
zrodta zanieczyszczen powietrza (np.
freony)

wyjasnia znaczenie poje¢c: termo-
plasty, duroplasty

podaje przyktady nazw sys-
tematycznych duroplastow i termo-
plastow

poréwnuje wiasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach
weglowych réznej dlugosei

bada doswiadczalnie whasciwosci
etanolu (rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palnos¢, reakcja z sodem, odczyn,
dziatanie na biatko jaja, reakcja

z chlorowodorem); pisze od-
powiednie rownania reakcji
chemicznych

wykrywa doswiadczalnie obecnosé
etanolu w probce

bada do$wiadczalnie wiasciwosci
glicerolu (rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palno$é, reakcja glicerolu z sodem)
bada doswiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji

z wodorotlenkiem sodu i pisze od-
powiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja fenolu z wodorotlenkiem
sodu oraz pisze odpowiednie rown-
anie reakcji chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie fenolu — reakcja fenolu
z chlorkiem zelaza(Ill)

omawia kierujacy wplyw pod-
stawnikOw oraz pisze rGwnania

Uczen:

wyjasnia przebieg reakcji po-
limeryzacji fluorowcopochodnych
weglowodorow

projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie obecnosci etanolu 0raz
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie zachowania alkoholi
pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych
wobec utleniaczy oraz pisze od-
powiednie rownania reakcji
chemicznych

poréwnuje doswiadczalnie charakter
chemiczny alkoholi mono- i polihy-
droksylowych na przyktadzie
etanolu i glicerolu

wyjasnia zjawisko kontrakcji ob-
jetosci etanolu

ocenia wptyw pierscienia ben-
zenowego na charakter chemiczny
fenolu

wykrywa obecno$¢ fenolu
poréwnuje budowe czasteczek oraz
wiasciwosci alkoholi i fenoli
proponuje ré6zne metody ot-
rzymywania alkoholi i fenoli oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wykazuje, ze aldehydy mozna ot-
rzyma¢ w wyniku utleniania alkoholi
pierwszorzedowych, pisze od-
powiednie rownania reakcji
chemicznych

udowadnia, ze aldehydy maja
wlasciwosci redukujace, przepro-
wadza odpowiednie doswiadczenia
chemiczne i pisze roOwnania reakcji
chemicznych

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
celem jest identyfikacja ro-
znych zwigzkow (jedno-
funkcyjnych pochodnych
weglowodorow) znaj-
dujacych sie w nieopisanych
naczyniach

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
celem jest utlenienie od-
powiedniego weglowodoru
lub jego pochodnej przy
uzyciu odpowiednich utleni-
aczy (KMnOgs, K2Cr207);
pisze i uzgadnia rownania
reakcji stosujgc metode
bilansu jonowo-el-
ektronowego

— wykonuje problemowe za-
dania dotyczace ustalenia
WzOru empirycznego i rzec-
zywistego jednofunkcyjnej
pochodnej weglowodoru




— wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydow

— pisze wzor i okresla wlasciwosci
propan-2-onu jako najprostszego ke-
tonu

— pisze wzory kwasOw metanowego
i etanowego, podaje ich nazwy sys-
tematyczne i zwyczajowe,
wlasciwosci i zastosowania

— omawia, na czym polega proces fer-
mentacji octowej

— podaje przyktad kwasu tluszczowego

— okresla, co to sag mydta, i podaje
sposob ich otrzymywania

— pisze dowolny przyktad reakcji
zmydlania

— omawia metod¢ otrzymywania es-
troéw, podaje ich wlasciwosci i zasto-
sowania

— definiuje ttuszcze jako specyficzny
rodzaj estrow

— wymienia wlasciwosci thuszczow i
okresla, jaka funkcje petnig w or-
ganizmie cztowieka

— dzieli tluszcze na proste i ztozone
oraz wymienia przyktady takich
thuszczow

— pisze wzor metanoaminy i okresla jej
wlasciwosci

— wymienia sktadniki kawy oraz
herbaty i wyjasnia ich dziatanie na
organizm czlowieka

— wyjasnia przebieg reakcji charakter-
ystycznych aldehydow na
przyktadzie metanalu — proba Tol-
lensa i proba Trommera

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci etanalu oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wyjasnia zasady nazewnictwa sys-
tematycznego ketonow

— omawia metody otrzymywania ke-
tonow

— pisze wzory czterech pierwszych
kwasow karboksylowych w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe

— pisze rownanie reakcji fermentacji
octowej jako jednej z metod ot-
rzymywania kwasu etanowego

— omawia wlasciwosci kwasow metan-
owego i etanowego (odczyn, pal-
nos¢, reakcje z metalami, tlenkami
metali i zasadami); pisze od-
powiednie rownania reakcji
chemicznych

— omawia zastosowania kwasu etan-
owego

— pisze wzory kwas6w palmi-
tynowego, stearynowego i olei-
nowego, podaje ich nazwy
i wyjasnia, dlaczego sg zaliczane do
wyzszych kwasow karboksylowych

— otrzymuje mydto sodowe (stearynian
sodu), bada jego witasciwosci i pisze
réwnanie reakcji chemicznej

— wyjasnia budowg substancji powi-
erzchniowo-czynnych, omawia
mechanizm mycia i prania

— okresla charakter chemiczny
sktadnikow substancji uzywanych do
mycia i czyszczenia

— omawia powszechno$¢ stosowania
$rodkéw ochrony roslin oraz
zagrozenia wynikajace
z nierozwaznego ich uzycia

— wyjasnia, na czym polega reakcja es-

tryfikacji

pisze wzor ogdlny estru

reakcji bromowania i nitrowania
fenolu

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie etanalu oraz pisze od-
powiednie rdwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z amoniakalnym
roztworem tlenku srebra(l) — préba
Tollensa oraz pisze odpowiednie ro-
whnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z wodorotlenkiem
miedzi(Il) — préba Trommera oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

przeprowadza proby Tollensa i Trom-
mera dla etanalu

pisze réwnania reakcji przedstawi-
ajace proby Tollensa i Trommera dla
etanalu

wyjasnia, na czym polega proba
jodoformowa i dla jakich ketonow
zachodzi

bada doswiadczalnie whasciwosci
propan-2-onu i wykazuje, ze ketony
nie majg wlasciwosci redukujacych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci redukujgcych
propan-2-onu — proby Tollensa i
Trommera oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

bada doswiadczalnie whasciwosci
kwasu etanowego (palnos¢, odczyn,
reakcje z magnezem, tlenkiem
miedzi(ll) i wodorotlenkiem sodu);
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza do$wi-
adczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci kwasow metanowego i
etanowego oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z mag-
nezem oraz pisze odpowiednie rown-
anie reakcji chemicznej

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z fenolem oraz
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— przeprowadza reakcje¢ polikonden-
sacji metanalu z fenolem, pisze jej
réwnanie i wyjasnia, czym rozni si¢
ona od reakcji polimeryzacji

— proponuje rézne metody ot-
rzymywania aldehydow oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wyjasnia, dlaczego w wyniku utleni-
ania alkoholi pierwszorzedowych
powstaja aldehydy, natomiast dru-
gorzedowych — ketony

— analizuje i poréwnuje budowe czas-
teczek oraz wiasciwosci aldehydow i
ketonéw

— udowadnia, ze aldehydy i ketony 0
tych samych wzorach sumarycznych
sg wzgledem siebie izomerami

— dokonuje klasyfikacji kwasow kar-
boksylowych ze wzgledu na dlugosé
tancucha weglowego, charakter
grupy weglowodorowej oraz liczbe
grup karboksylowych

— poréwnuje wiasciwosci kwasow nie-
organicznych i karboksylowych na
wybranych przyktadach

— ocenia wptyw wigzania podwojnego
W czasteczce na wlasciwosci
kwasow thuszczowych

— proponuje r6zne metody ot-
rzymywania kwasow kar-
boksylowych oraz pisze od-
powiednie rownania reakcji
chemicznych

— pisze rownania reakcji powstawania
estrow réznymi sposobami i podaje
ich nazwy systematyczne

— udowadnia, Ze estry o takim samym
Wzorze sumarycznym mogg mieé ro-
zne wzory strukturalne i nazwy

— projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne wykazujace nienasycony
charakter oleju roslinnego




— pisze rownanie reakcji ot-
rzymywania etanianu etylu i omawia
warunki, w jakich zachodzi ta
reakcja chemiczna

przeprowadza reakcj¢ otrzymywania
etanianu etylu i bada jego
wlasciwosci

omawia miejsca wystgpowania i zas-
tosowania estrow

dzieli thuszcze ze wzgledu na pocho-
dzenie i stan skupienia

wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania thuszczow

wyjasnia na czym polega utwardza-
nie thuszczow

podaje kryterium podziatu thuszezé6w
na proste i ztozone

omawia ogolne wlasciwosci lipidow
oraz ich podziat

opisuje tworzenie si¢ emulsji i ich
zastosowania

analizuje sktad kosmetykow
wyjasnia budowe czasteczek amin,
ich rzedowos¢ i nazewnictwo sys-
tematyczne

wyjasnia budowe czgsteczek
amidow

omawia wlasciwosci oraz zasto-
sowania amin

— projektuje do§wiadczenie chemiczne

Reakcja kwasu etanowego z tlenkiem
miedzi(ll) oraz pisze odpowiednie ro-
whnanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z
wodorotlenkiem sodu oraz pisze od-
powiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Poréwnanie mocy kwasow: etan-
owego, weglowego i siarkowego(VI)
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu metanowego z
wodnym roztworem manganianu(VII)
potasu i kwasem siarkowym(VI) oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

bada doswiadczalnie wlasciwosci
kwasu stearynowego i oleinowego
(reakcje z wodorotlenkiem sodu

oraz z woda bromowa) oraz pisze od-
powiednie rdwnania reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

poréwnuje wiasciwosci kwasow kar-
boksylowych zmieniajace si¢

w zaleznosci od dlugosci tancucha
weglowego

wyjasnia mechanizm reakcji es-
tryfikacji

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja etanolu z kwasem etanowym
oraz pisze odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

przeprowadza hydroliz¢ etanianu et-
ylu i pisze rownanie zachodzacej
reakcji chemicznej

proponuje sposob otrzymywania estru
kwasu nieorganicznego, pisze od-
powiednie rownanie reakcji
chemicznej

— udowadnia, ze aminy sg pochodnymi

zaréwno amoniaku, jak

i weglowodorow

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja aniliny z kwasem
chlorowodorowym oraz pisze od-
powiednie rownania reakcji
chemicznych

udowadnia na dowolnych przyktad-
ach, na czym polega réznica w
rzgdowosci alkoholi i amin
wyjasnia przyczyne zasadowych
wlasciwos$ci amoniaku i amin




— przeprowadza reakcje¢ zmydlania
ttuszezu i pisze odpowiednie rown-
anie reakcji chemicznej

— pisze rownanie utwardzania
thuszczow

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu stearynowego
Z zasadg sodowq oraz pisze od-
powiednie rownanie reakcji
chemicznej

— pisze rownanie reakcji hydrolizy
thuszczu

— bada doswiadczalnie zasadowy od-
czyn aniliny oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci amin oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych




Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: hydroksykwasy,
aminokwasy, biatka, cukry, reakcje
charakterystyczne

— pisze wzor najprostszego hy-
droksykwasu i podaje jego nazwe

— pisze wzor najprostszego ami-
nokwasu i podaje jego nazwe

— omawia role biatka w organizmie
czlowieka

— podaje sposob, w jaki mozna wykry¢
obecno$¢ biatka w probce

— dokonuje podziatu cukrow na proste
i Ztozone, podaje po jednym
przyktadzie kazdego z nich (nazwa,
WzOr sumaryczny)

— omawia role cukréw w organizmie
czlowieka

— okresla wlasciwosci glukozy, sacha-
rozy, skrobi i celulozy oraz wy-
mienia zrodta wystepowania tych
substancji w srodowisku przyrod-
niczym

— pisze rownania reakcji charakter-
ystycznych glukozy i skrobi

— wyjasénia znaczenie biatek

— omawia zastosowanie i wystepow-
anie biatek

— wymienia przyczyny psucia si¢
zywnosci 1 wyjasnia, jak mozna
zapobiega¢ tym procesom

Uczen:

— definiuje pojecia: swiatto spo-
laryzowane, czynnosé optyczna, cen-
trum chiralnosci, chiralnosé¢, enanc-
jomer

— wyjas$nia pojecia: koagulacja, wysa-
lanie, peptyzacja, denaturacja
biatka, fermentacja alkoholowa,
fotosynteza, hydroliza

— wyjasnia role reakcji biuretowe;j
i ksantoproteinowej w badaniu
wlasciwosci biatek

— wyjasnia pojecie dwufunkcyjne
pochodne weglowodorow

— Wymienia wystgpowanie oraz zasto-
sowania kwasow mlekowego
i salicylowego

— pisze rownanie reakcji kondensacji
dwoch czasteczek glicyny i wskazuje
wigzanie peptydowe

— pisze wzor ogblny sacharydéw oraz
dzieli je na monosacharydy, disa-
charydy i polisacharydy

— klasyfikuje glukoze jako polihy-
droksyaldehyd i wyjasnia, jakie to
ma znaczenie, pisze wzor liniowy
czasteczki glukozy

— omawia reakcje charakterystyczne
glukozy

— wyjasnia znaczenie reakcji fotosyn-
tezy w §rodowisku przyrodniczym
oraz pisze rownanie tej reakcji
chemicznej

— pisze rownania reakcji hydrolizy sa-
charozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktéw

— wymienia réznice w budowie czas-
teczek skrobi i celulozy

— wykrywa obecnos¢ skrobi w badanej
substancji

— omawia wystgpowanie i zasto-
sowania sacharydéw

Uczen:

omawia sposoby otrzymywania

i wlasciwosci hydroksykwasow
wyjasnia mozliwo$¢ tworzenia lak-
tydow i laktonéw przez niektore hy-
drosykwasy

wyjasnia, co to jest aspiryna
projektuje i przeprowadza doswi-
adczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci kwasu aminoetanowego
(glicyny) oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

bada doswiadczalnie wlasciwosci
glicyny i wykazuje jej wlasciwosci
amfoteryczne

pisze réwnania reakcji powstawania
di- i tripeptydow z r6znych ami-
nokwasOw oraz zaznacza wigzania
peptydowe

wyjasnia, co to sg aminokwasy
kwasowe, zasadowe i obojetne, oraz
podaje odpowiednie przyktady
wskazuje chiralne atomy wegla we
wzorach zwigzkdéw chemicznych
bada sktad pierwiastkowy biatek
projektuje i przeprowadza do$wi-
adczenie chemiczne Badanie pro-
cesu wysalania biatka

projektuje i przeprowadza doswi-
adczenie chemiczne Badanie
dziatania réznych substancji i
wysokiej temperatury na mieszaning
biatka z wodqg

projektuje i przeprowadza doswi-
adczenie chemiczne Reakcja biu-
retowa oraz pisze odpowiednie ro-
whnania reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza doswi-
adczenie chemiczne Reakcja ksan-
toproteinowa oraz pisze od-
powiednie rownania reakcji
chemicznych

Uczen:

— pisze wzory perspektywiczne i pro-
jekcyjne Fischera wybranych
zwiazkoéw chemicznych

— wyjasnia znaczenie poje¢ konfigura-
cja wzglegdna i absolutna enancjome-
row

— poréwnuje wlasciwosci stereoi-
zomerow

— pisze réwnania reakcji chemicznych
potwierdzajacych obecnos$¢ grup
funkcyjnych w hydroksykwasach

— wyjasnia pojecia diastereoizomery,
mieszanina racemiczna

— udowadnia wlasciwos$ci am-
foteryczne aminokwasow oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— analizuje na wybranym przyktadzie
tworzenie si¢ wigzan peptydowych

— podaje przyktady aminokwasow
bialkowych oraz ich skrocone nazwy
trzyliterowe

— pisze rownanie reakcji powstawania
tripeptydu, np. Ala-Gly-Ala, na pod-
stawie znajomosci budowy tego
zwiazku chemicznego

— analizuje biatka jako zwigzki
wielkoczasteczkowe, opisuje ich
struktury i wymienia czynniki stabili-
zujace poszczegodlne struktury biatek

— analizuje etapy syntezy biatka

— projektuje doswiadczenie chemiczne
wykazujace wlasciwosci redukcyjne
glukozy

— projektuje i przeprowadza do$wi-
adczenie chemiczne Odréznianie
glukozy od fruktozy oraz pisze od-
powiednie rdwnania reakcji
chemicznych

— pisze i interpretuje wzory glukozy:
sumaryczny, liniowy i pierscieniowy

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, ktorych celem
jest identyfikacja réznych
grup funkcyjnych w
zwigzkach wielofunkcyjnych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, ktorych celem
jest identyfikacja réznych
zwigzkow wielofunkcyjnych
znajdujacych si¢ w nieopisa-
nych naczyniach

— wykonuje problemowe zada-
nia dotyczace ustalenia wzoru
zwigzku wielofunkcyjnego




— opisuje procesy fermentacyjne
wykorzystywane w przemysle
Spozywczym

— przeprowadza doswiadczenia

chemiczne: koagulacje, peptyzacje
oraz denaturacje biatek

bada sktad pierwiastkowy sa-
charydow

omawia zasad¢ pomiaru czynnos$ci
optycznej zwiazku chemicznego
bada wlasciwosci glukozy

i przeprowadza reakcje charakter-
ystyczne glukozy

projektuje i przeprowadza-do$wi-
adczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci glukozy i fruktozy oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcje charakter-
ystyczne glukozy i fruktozy oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza do$wi-
adczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci sacharozy oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wykazuje, ze czasteczka sacharozy
nie zawiera grupy aldehydowej
projektuje i przeprowadza do$wi-
adczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci skrobi oraz pisze od-
powiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia znaczenie biologiczne
cukréw

wyjasnia, na czym polegaja i od
czego zalezg lecznicze i toksyczne
wlasciwosci substancji chemicznych

— pisze wzory taflowe i tancuchowe

glukozy i fruktozy, wskazuje wiaza-
nie potacetalowe

wyjasnia zjawisko izomerii op-
tycznej monosacharydow

pisze wzory taflowe sacharozy

i maltozy, wskazuje wiagzanie
potacetalowe i wigzanie
O-glikozydowe

przeprowadza reakcj¢ hydrolizy sa-
charozy i bada whasciwosci re-
dukujace produktow tej reakeji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci redukujgcych
maltozy — préba Tollensa oraz pisze
odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

analizuje wlasciwosci skrobi i celu-
lozy wynikajace z réznicy w budo-
wie ich czgsteczek

analizuje proces hydrolizy skrobi

i wykazuje ztozono$¢ tego procesu




CHEMIA

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zalacznik nr 1 do
rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w czesci 2. podrecznika dla liceum ogélnoksztalcacego i technikum 7o jest
chemia. Chemia organiczna, zakres rozszerzony

KLASA 4
I POLROCZE

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

— pisze wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktore wystepuja
w zwigzkach organicznych

— pisze wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

— pisze wzory metanolu i etanolu,
podaje ich wlasciwosci oraz wpltyw
na organizm cztowieka

— podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
monohydroksylowych
i polihydroksylowych, aldehydow,
ketonow, kwasow karboksylowych,
estrow, amin

— pisze wzory og6lne alkoholi
monohydroksylowych, aldehydow,
ketonow, kwasow karboksylowych,
estroOw, amin

— pisze wzory potstrukturalne
i sumaryczne czterech pierwszych
zwiazkow szeregu homologicznego
alkoholi

— okresla, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej

— pisze wzor glicerolu, podaje jego

Uczen:

— wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

— omawia metody otrzymywania
i zastosowania
fluorowcopochodnych
weglowodorow

— wyjasnia pojecie rzedowosci
alkoholi i amin

— pisze wzory czterech pierwszych
alkoholi w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne

— wyprowadza wzor ogdlny alkoholi
monohydroksylowych na podstawie
wzordw czterech pierwszych
zwigzkoéw szeregu homologicznego
tych zwigzkéw chemicznych

— podaje nazwy systematyczne i
zwyczajowe metanolu i etanolu

— pisze rownania reakcji chemicznych,
ktérym ulegaja alkohole (spalanie,
reakcje z sodem i z chlorowodorem)

— pisze rownanie reakcji fermentacji
alkoholowej i wyjasnia ztozonosé
tego procesu

— pisze wzor glikolu etylenowego,
podaje jego nazwe systematyczna,
wiasciwosci i zastosowania

— pisze rownanie reakcji spalania

Uczen:

— omawia wlasciwosci
fluorowcopochodnych
weglowodoréw

— wymienia podstawowe rodzaje i
zrédla zanieczyszczen powietrza (np.
freony)

— wyjasnia znaczenie pojec:
termoplasty, duroplasty

— podaje przyktady nazw
systematycznych duroplastéw i
termoplastow

— poréwnuje wlasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o fancuchach
weglowych roznej dugosci

— bada do$wiadczalnie wtasciwosci
etanolu (rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palno$é, reakcja z sodem, odczyn,
dziatanie na biatko jaja, reakcja
z chlorowodorem); pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wykrywa do$wiadczalnie obecnos¢
etanolu w probce

— bada doswiadczalnie whasciwosci
glicerolu (rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palnos¢, reakcja glicerolu z sodem)

— bada doswiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji
z wodorotlenkiem sodu i pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

Uczen:

— wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji fluorowcopochodnych
weglowodoréw

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie obecnosci etanolu oraz
pisze odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania alkoholi
pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych
wobec utleniaczy oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— porownuje doswiadczalnie charakter
chemiczny alkoholi mono-

i polihydroksylowych na przyktadzie
etanolu i glicerolu

— wyjasnia zjawisko kontrakeji
objetosci etanolu

— ocenia wptyw pierscienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenolu

— wykrywa obecnos¢ fenolu

— pordéwnuje budowe czasteczek oraz
wlasciwosci alkoholi i fenoli

— proponuje ré6zne metody
otrzymywania alkoholi i fenoli oraz
pisze odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych

— wykazuje, ze aldehydy mozna
otrzymaé¢ w wyniku utleniania

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
celem jest identyfikacja
réznych zwiazkow
(jednofunkcyjnych
pochodnych
weglowodorow)
znajdujacych sig
w nieopisanych naczyniach

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
celem jest utlenienie
odpowiedniego
weglowodoru lub jego
pochodnej przy uzyciu
odpowiednich utleniaczy
(KMnOs, K2Cr207); pisze
i uzgadnia rownania reakcji
stosujac metodg¢ bilansu
jonowo-elektronowego

— wykonuje problemowe
zadania dotyczace ustalenia
WzOru empirycznego
i rzeczywistego
jednofunkcyjnej pochodnej
weglowodoru




nazwe systematyczna, wlasciwosci
i zastosowania

pisze wzor fenolu, podaje jego nazwe
systematyczna, wlasciwosci

i zastosowania

pisze wzory metanalu i etanalu,
podaje ich nazwy systematyczne i
zZwyczajowe

omawia metod¢ otrzymywania
metanalu i etanalu

wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydow

pisze wzor i okresla wiasciwosci
propan-2-onu jako najprostszego
ketonu

pisze wzory kwasow metanowego
i etanowego, podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe,
wlasciwosci 1 zastosowania
omawia, na czym polega proces
fermentacji octowej

podaje przyktad kwasu tluszczowego
okresla, co to sg mydta, i podaje
sposob ich otrzymywania

pisze dowolny przyktad reakcji
zmydlania

omawia metode otrzymywania
estrow, podaje ich wlasciwosci

i zastosowania

definiuje ttuszcze jako specyficzny
rodzaj estrow

wymienia wtasciwosci thuszezow i
okresla, jaka funkcje pelnia

w organizmie cztowieka

dzieli thuszcze na proste i ztozone
oraz wymienia przyktady takich
thuszczow

pisze wzor metanoaminy i okresla jej
wlasciwosci

wymienia sktadniki kawy oraz
herbaty i wyjasnia ich dziatanie na
organizm cztowieka

glicerolu oraz réwnanie reakcji
glicerolu z sodem

pisze wzor ogdlny fenoli, podaje
zrodta wystgpowania, otrzymywanie
i wlasciwosci fenolu

pisze wzory czterech pierwszych
aldehydow w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne

pisze rownanie reakcji
otrzymywania etanalu z etanolu
wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehydéw na
przyktadzie metanalu — proba
Tollensa i proba Trommera
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci etanalu oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonéw

omawia metody otrzymywania
ketonow

pisze wzory czterech pierwszych
kwasow karboksylowych w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe

pisze réwnanie reakcji fermentacji
octowej jako jednej z metod
otrzymywania kwasu etanowego
omawia wlasciwos$ci kwasow
metanowego i etanowego (odczyn,
palnos¢, reakcje z metalami,
tlenkami metali i zasadami); pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

omawia zastosowania kwasu
etanowego

pisze wzory kwasow
palmitynowego, stearynowego i
oleinowego, podaje ich nazwy

i wyjasnia, dlaczego sa zaliczane do
wyzszych kwasow karboksylowych
otrzymuje mydto sodowe (stearynian
sodu), bada jego wlasciwosci i pisze
réwnanie reakcji chemicznej
wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo-czynnych, omawia

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja fenolu z wodorotlenkiem
sodu oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie fenolu — reakcja fenolu
Z chlorkiem zZelaza(Ill)

omawia kierujacy wptyw
podstawnikéw oraz pisze rownania
reakcji bromowania i nitrowania
fenolu

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie etanalu oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z amoniakalnym
roztworem tlenku srebra(l) — préba
Tollensa oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z wodorotlenkiem
miedzi(ll) — préba Trommera oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

przeprowadza proby Tollensa

i Trommera dla etanalu

pisze rownania reakcji
przedstawiajace proby Tollensa

i Trommera dla etanalu

wyjasnia, na czym polega proba
jodoformowa i dla jakich ketonow
zachodzi

bada do$wiadczalnie whasciwosci
propan-2-onu i wykazuje, ze ketony
nie majg wlasciwosci redukujacych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci redukujgcych
propan-2-onu — proby Tollensa i
Trommera oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

bada do$wiadczalnie whasciwosci
kwasu etanowego (palnos¢, odczyn,
reakcje z magnezem, tlenkiem
miedzi(ll) i wodorotlenkiem sodu);
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza

alkoholi pierwszorzedowych, pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

udowadnia, ze aldehydy maja
wlasciwosci redukujace,
przeprowadza odpowiednie
dos$wiadczenia chemiczne i pisze
réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z fenolem oraz
pisze odpowiednie rOwnanie reakcji
chemicznej

przeprowadza reakcje
polikondensacji metanalu z fenolem,
pisze jej rownanie i wyjasnia, czym
rézni si¢ ona od reakeji
polimeryzacji

proponuje ré6zne metody
otrzymywania aldehydow oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia, dlaczego w wyniku
utleniania alkoholi
pierwszorzedowych powstaja
aldehydy, natomiast
drugorzedowych — ketony

analizuje i poréwnuje budowe
czasteczek oraz wlasciwosci
aldehydow i ketonow

udowadnia, ze aldehydy i ketony o
tych samych wzorach sumarycznych
sa wzgledem siebie izomerami
dokonuje klasyfikacji kwasow
karboksylowych ze wzgledu na
dlugos¢ tancucha weglowego,
charakter grupy weglowodorowej
oraz liczbg grup karboksylowych
poréwnuje wiasciwosci kwasow
nieorganicznych i karboksylowych
na wybranych przyktadach

ocenia wptyw wigzania podwojnego
W czasteczce na whasciwosci
kwasow ttuszczowych

proponuje rézne metody
otrzymywania kwasow
karboksylowych oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych




mechanizm mycia i prania

okresla charakter chemiczny
sktadnikow substancji uzywanych do
mycia i czyszczenia

omawia powszechnos$¢ stosowania
srodkow ochrony roslin oraz
zagrozenia wynikajace

Z nierozwaznego ich uzycia
wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

pisze wzor ogdlny estru

pisze réwnanie reakcji
otrzymywania etanianu etylu

i omawia warunki, w jakich zachodzi
ta reakcja chemiczna

przeprowadza reakcj¢ otrzymywania
etanianu etylu i bada jego
wlasciwosci

omawia miejsca wystepowania

i zastosowania estrow

dzieli thuszcze ze wzgledu na
pochodzenie i stan skupienia
wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania thuszczow

wyjasnia na czym polega
utwardzanie ttuszczow

podaje kryterium podziatu thuszczé6w
na proste i ztozone

omawia ogolne wlasciwosci lipidow
oraz ich podziat

opisuje tworzenie si¢ emulsji i ich
zastosowania

analizuje sktad kosmetykow
wyjasnia budowe czasteczek amin,
ich rzedowos¢ i nazewnictwo
systematyczne

wyjasnia budowe czasteczek
amidow

omawia wlasciwosci

oraz zastosowania amin

doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci kwasow metanowego i
etanowego oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z
magnezem oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z tlenkiem
miedzi(ll) oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z
wodorotlenkiem sodu oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Poréwnanie mocy kwasow:
etanowego, weglowego i
siarkowego(VI) oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu metanowego z
wodnym roztworem manganianu(VII)
potasu i kwasem siarkowym(VI) oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

bada doswiadczalnie whasciwosci
kwasu stearynowego i oleinowego
(reakcje z wodorotlenkiem sodu
oraz z woda bromowg) oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

poréwnuje wiasciwosci kwasow
karboksylowych zmieniajace si¢

w zaleznosci od dtugos$ci tancucha
weglowego

wyjasnia mechanizm reakcji
estryfikacji

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja etanolu z kwasem etanowym

— pisze rownania reakcji powstawania
estrow r6znymi sposobami i podaje
ich nazwy systematyczne

— udowadnia, ze estry o takim samym
Wzorze sumarycznym mogg mie¢
rézne wzory strukturalne i nazwy

— projektuje i wykonuje do$wiadczenie
chemiczne wykazujace nienasycony
charakter oleju roslinnego

— udowadnia, ze aminy sa pochodnymi
zaré6wno amoniaku, jak
i weglowodorow

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja aniliny z kwasem
chlorowodorowym oraz pisze
odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

— udowadnia na dowolnych
przyktadach, na czym polega réznica
w rzgdowosci alkoholi i amin

— wyjasnia przyczyn¢ zasadowych
wlasciwosci amoniaku i amin




oraz pisze odpowiednie rOwnanie
reakcji chemicznej

przeprowadza hydroliz¢ etanianu
etylu i pisze rownanie zachodzacej
reakcji chemicznej

proponuje sposob otrzymywania estru
kwasu nieorganicznego, pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

przeprowadza reakcj¢ zmydlania
thuszczu i pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

pisze rownanie utwardzania
thuszczow

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu stearynowego

z zasadg sodowg oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

pisze réwnanie reakcji hydrolizy
thuszczu

bada doswiadczalnie zasadowy
odczyn aniliny oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci amin oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych




I1 POLROCZE

Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: hydroksykwasy,
aminokwasy, biatka, cukry, reakcje
charakterystyczne

— pisze wzOr najprostszego
hydroksykwasu i podaje jego nazwg

— pisze wzor najprostszego
aminokwasu i podaje jego nazwe

— omawia role biatka w organizmie
cztowieka

— podaje sposob, w jaki mozna wykry¢
obecno$¢ biatka w probce

— dokonuje podziatu cukrow na proste
i zZtozone, podaje po jednym
przyktadzie kazdego z nich (nazwa,
wzOr sumaryczny)

— omawia role cukréw w organizmie
cztowieka

— okresla wlasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy oraz
wymienia zrodla wystgpowania tych
substancji w Srodowisku
przyrodniczym

— pisze rownania reakcji
charakterystycznych glukozy i skrobi

— wyjasénia znaczenie biatek

— omawia zastosowanie i
wystepowanie biatek

— wymienia przyczyny psucia sig¢
zywnosci 1 wyjasnia, jak mozna
zapobiega¢ tym procesom

Uczen:

definiuje pojecia: swiatto
spolaryzowane, czynnosé optyczna,
centrum chiralnosci, chiralnosé,
enancjomer

wyjasnia pojecia: koagulacja,
wysalanie, peptyzacja, denaturacja
biatka, fermentacja alkoholowa,
fotosynteza, hydroliza

wyjasnia role reakcji biuretowej

i ksantoproteinowej w badaniu
wilasciwosci biatek

wyjasnia pojecie dwufunkcyjne
pochodne weglowodorow
wymienia wystepowanie oraz
zastosowania kwasow mlekowego

i salicylowego

pisze réwnanie reakcji kondensacji
dwoch czasteczek glicyny 1 wskazuje
wigzanie peptydowe

pisze wzor ogblny sacharydow oraz
dzieli je na monosacharydy,
disacharydy i polisacharydy
klasyfikuje glukozg jako
polihydroksyaldehyd i wyjasnia,
jakie to ma znaczenie, pisze wzor
liniowy czasteczki glukozy
omawia reakcje charakterystyczne
glukozy

wyjasnia znaczenie reakcji
fotosyntezy w srodowisku
przyrodniczym oraz pisze rOwnanie
tej reakcji chemicznej

pisze rownania reakcji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktow

wymienia réznice w budowie
czasteczek skrobi i celulozy
wykrywa obecnos¢ skrobi w badanej
substancji

Uczen:

omawia sposoby otrzymywania

i wlasciwos$ci hydroksykwasow
wyjasnia mozliwos¢ tworzenia
laktydow i laktonow przez niektore
hydrosykwasy

wyjasnia, co to jest aspiryna
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci kwasu aminoetanowego
(glicyny) oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

bada dos§wiadczalnie wlasciwosci
glicyny i wykazuje jej whasciwosci
amfoteryczne

pisze rownania reakcji powstawania
di- i tripeptydow z roéznych
aminokwasOw oraz zaznacza
wigzania peptydowe

wyjasnia, co to s aminokwasy
kwasowe, zasadowe i oboj¢tne, oraz
podaje odpowiednie przyktady
wskazuje chiralne atomy wegla we
wzorach zwigzkoéw chemicznych
bada sktad pierwiastkowy biatek
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
procesu wysalania biatka
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
dzialania roznych substancji i
wysokiej temperatury na mieszaning
biatka z wodg

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Reakcja
biuretowa oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Reakcja
ksantoproteinowa oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji

Uczen:
— pisze wzory perspektywiczne

i projekcyjne Fischera wybranych
zwigzkéw chemicznych

wyjasnia znaczenie pojec
konfiguracja wzgledna i absolutna
enancjomerow

poréwnuje wlasciwosci
stereoizomerow

pisze réwnania reakcji chemicznych
potwierdzajacych obecnos¢ grup
funkcyjnych w hydroksykwasach
wyjasnia pojecia diastereoizomery,
mieszanina racemiczna

udowadnia wlasciwosci
amfoteryczne aminokwasow oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

analizuje na wybranym przykladzie
tworzenie si¢ wigzan peptydowych
podaje przyktady aminokwasoéw
biatkowych oraz ich skrocone nazwy
trzyliterowe

pisze réwnanie reakcji powstawania
tripeptydu, np. Ala-Gly-Ala, na
podstawie znajomosci budowy tego
zwigzku chemicznego

analizuje biatka jako zwiazki
wielkoczasteczkowe, opisuje ich
struktury i wymienia czynniki
stabilizujace poszczegdlne struktury
bialek

analizuje etapy syntezy biatka
projektuje do§wiadczenie chemiczne
wykazujace wlasciwosci redukcyjne
glukozy

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Odréznianie glukozy od fruktozy oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, ktorych celem
jest identyfikacja réznych
grup funkcyjnych w
zwigzkach wielofunkcyjnych

— projektuje i przeprowadza
dos$wiadczenia, ktorych celem
jest identyfikacja réznych
zwigzkow wielofunkcyjnych
znajdujacych si¢ w
nieopisanych naczyniach

— wykonuje problemowe
zadania dotyczace ustalenia
wzoru zwigzku
wielofunkcyjnego




— omawia wystgpowanie i
zastosowania sacharydow

— opisuje procesy fermentacyjne
wykorzystywane w przemysle
Spozywczym

chemicznych

przeprowadza do$wiadczenia
chemiczne: koagulacje, peptyzacje
oraz denaturacje bialek

bada sktad pierwiastkowy
sacharydow

omawia zasad¢ pomiaru czynno$ci
optycznej zwiazku chemicznego
bada wiasciwosci glukozy

i przeprowadza reakcje
charakterystyczne glukozy
projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci glukozy i fruktozy oraz
pisze odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcje
charakterystyczne glukozy i fruktozy
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci sacharozy oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wykazuje, ze czasteczka sacharozy
nie zawiera grupy aldehydowej
projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci skrobi oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia znaczenie biologiczne
cukrow

wyjasnia, na czym polegaja i od
czego zaleza lecznicze i toksyczne
wlasciwosci substancji chemicznych

— pisze i interpretuje wzory glukozy:

sumaryczny, liniowy i pierscieniowy
pisze wzory taflowe i tancuchowe
glukozy i fruktozy, wskazuje
wigzanie potacetalowe

wyjasnia zjawisko izomerii
optycznej monosacharydoéw

pisze wzory taflowe sacharozy

i maltozy, wskazuje wigzanie
potacetalowe i wigzanie
O-glikozydowe

przeprowadza reakcje hydrolizy
sacharozy i bada wtasciwosci
redukujace produktow tej reakcji
chemicznej

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci redukujgcych
maltozy — préba Tollensa oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

analizuje wiasciwosci skrobi i
celulozy wynikajace z rdznicy w
budowie ich czasteczek

analizuje proces hydrolizy skrobi

i wykazuje ztozonos$¢ tego procesu




Charakterystyka pierwiastkow i zwiazkow chemicznych — blok s

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:
— wyjasnia budowe atomoéw wodoru

i helu na podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

wyjasnia budowe atomu sodu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne sodu

pisze wzory najwazniejszych
zwiazkow sodu (np. NaOH, NaCl)
wyjasnia budowe atomu wapnia na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych
podaje kryterium przynaleznos$ci
pierwiastkéw chemicznych do
bloku s

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow bloku s
wymienia wlasciwosci fizyczne,

i chemiczne wodoru i helu

podaje wybrany sposob
otrzymywania wodoru i pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

pisze wzor tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka
chemicznego nalezacego do bloku s

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne helowcow oraz
porownuje ich aktywnosé
chemiczna

poréownuje podobienstwa

i whasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku s w ramach
grup uktadu okresowego i zmiany
tych wlasciwosci w okresach

Uczen:

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci
sodu oraz formutuje wniosek

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych oraz potozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym

pisze wzory 1 nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow sodu
oraz podaje ich wlasciwosci

pisze wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwiazkéw wapnia
(CaCO3, CaSOs4 - 2H20, CaO,
Ca(OH)2) oraz podaje ich
wlasciwosci

wyjasnia kryterium przynalezno$ci
pierwiastkéw chemicznych do
bloku s i pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku s

wyjasnia, dlaczego wodor i hel
naleza do pierwiastkow bloku s

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymaé wodor
wymienia sposoby otrzymywania
wodoru oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
pisze wzory ogolne tlenkoéw

i wodorotlenkow pierwiastkow
chemicznych bloku s

Uczen:
— pordéwnuje budowe wodoroweglanu

sodu i weglanu sodu

— pisze rownanie reakcji chemicznej

otrzymywania weglanu sodu
z wodorowgglanu sodu

wybiera hydrat wéroéd podanych
zwiazkdéw chemicznych oraz pisze
réwnania reakcji prazenia tego
hydratu

pisze wzory ogolne tlenkow,
wodorkow, azotkow i siarczkOw
pierwiastkéw chemicznych bloku s
poréwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny pierwiastkow
bloku s

wyjasnia, dlaczego wodor, hel,
litowce 1 berylowce nalezg do
pierwiastkéw chemicznych bloku s

poréwnuje, jak w zaleznosci od
potozenia danego pierwiastka
chemicznego w grupie zmienia si¢
aktywnos$¢ chemiczna litowcow

i berylowcow

rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku s
poréwnuje wlasciwosci metali

i niemetali na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

Uczen:
— projektuje zwiazkow chemicznych

pierwiastkow bloku s zmieniajg si¢
w bloku

— projektuje dos§wiadczenie

chemiczne Reakcja cynku z kwasem
chlorowodorowym 1 formutuje
wniosek

— pisze wzor nadtlenku sodu
— projektuje doswiadczenie

chemiczne Reakcja chloru z sodem
oraz pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej w postaci zapisu
czasteczkowego i jonowego

pisze wzory tlenkow albo wymienia
tlenki obojetne, kwasowe, zasadowe
i amfoteryczne wérod tlenkow
omawianych pierwiastkow
chemicznych

pisze rownania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

poroéwnuje charakter chemiczny,
aktywnos$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos$¢ pierwiastkow
bloku s i udowadnia, ze wtasciwos$ci
te zmieniaja si¢ w bloku s

— poréwnuje whasciwosci sodu

i wapnia na podstawie potozenia
tych pierwiastkéw chemicznych
w uktadzie okresowym

— wyjasnia r6znice¢ migdzy tlenkiem,

nadtlenkiem i ponadtlenkiem

Uczen:

— rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnos$ci dotyczace
pierwiastkéw chemicznych bloku




5. Charakterystyka pierwiastkow i zwiazkow chemicznych — blok p

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:
— wyjasnia budowg atomu glinu na

podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne glinu

wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu

wyjasnia pojecie amfoterycznosé
na przyktadzie wodorotlenku glinu
wyjasnia budowe atomu krzemu
na podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

wymienia zastosowania krzemu,
wiedzac, ze jest on
polprzewodnikiem

pisze wzdr i nazwe systematyczng
zwigzku krzemu, ktory jest
glownym sktadnikiem piasku

wyjasnia budowg atomu tlenu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

pisze réwnania reakcji spalania

wegla, siarki i magnezu w tlenie
wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu

wyjasnia budowe atomu azotu na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne azotu

pisze wzory najwazniejszych
zwiagzkow azotu (kwasu
azotowego(V), azotanow(V))
wyjasnia budowe atomu siarki na
podstawie jego potozenia

w ukladzie okresowym

Uczen:

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne wapnia na podstawie
jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz
przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne glinu na podstawie jego
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych oraz
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

pisze wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow azotu

i tlenu (np. N20s, HNO3)

pisze wzory 1 nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow siarki
(np. SOz, SO3, H2SO4)

wyjasnia pojgcie pasywacji oraz
role, jakg odgrywa ten proces

w przemysle materialow
konstrukcyjnych

wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku
glinu, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne krzemu na podstawie
potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym

wymienia wtasciwosci fizyczne

i chemiczne tlenu oraz azotu na
podstawie potozenia tych
pierwiastkéw chemicznych

w uktadzie okresowym

wyjasnia zjawisko alotropii na
przyktadzie tlenu i poréwnuje
roéznice we wlasciwosciach odmian
alotropowych tlenu

Uczen:

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Dziatanie mocnych
kwasow nieutleniajgcych na glin,
pisze odpowiednie rOwnanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Pasywacja glinu

w kwasie azotowym(V), pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

wymienia wlasciwosci krzemionki

podaje sposoby otrzymywania oraz
wlasciwosci amoniaku

podaje sposoby otrzymywania oraz
wlasciwosci soli amonowych

wyjasnia, jak wraz ze zwigkszaniem
si¢ liczby atomowej zmienia si¢
aktywnos$¢ chemiczna oraz
wlasciwosci utleniajace fluorowcoOw

poréwnuje pierwiastki bloku p pod
wzgledem tego, jak zmieniaja si¢
ich wlasciwosci, elektroujemnosé,
aktywnos$¢ chemiczna i charakter
chemiczny

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie chloru
pisze odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Reakcja sodu z chlorem
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkéw chemicznych bloku

poréwnuje wlasciwosci metali

i niemetali na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

Uczen:

projektuje zwiazkow chemicznych
pierwiastkow bloku s zmieniajg si¢
w bloku

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci
amoniaku, pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

i formutuje wniosek

pisze wzory tlenkow albo wymienia
tlenki obojetne, kwasowe, zasadowe
i amfoteryczne wérod tlenkow
omawianych pierwiastkow
chemicznych

— pisze rownania reakcji chemicznych

potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

poréwnuje charakter chemiczny,
aktywnos$¢ chemiczng oraz
elektroujemno$¢ pierwiastkow
bloku p i udowadnia, ze
wlasciwosci te zmieniajg si¢

w ramach bloku

rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnos$ci dotyczace
pierwiastkow chemicznych bloku p
poréwnuje typowe wlasciwosci
chemiczne wodorkow pierwiastkow
17. grupy, z uwzglednieniem ich
zachowania wobec wody i zasad

— poréwnuje wlasciwosci glinu,

krzemu, tlenu, azotu, siarki i chloru
na podstawie potozenia tych
pierwiastkow chemicznych

w ukladzie okresowym

Uczen:

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci stgzonego
kwasu azotowego(V), pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarki plastycznej
i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wltasciwosci tlenku
siarki(IV) 1 formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci stezonego
roztworu kwasu siarkowego(VI1)

i formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarkowodoru z
siarczku zelaza(ll) i kwasu
chlorowodorowego oraz pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Dziatanie chloru na
substancje barwne i formutuje
wniosek




pierwiastkéw chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne siarki

pisze wzory najwazniejszych
zwiazkow siarki (tlenku siarki(IV),
tlenku siarki(VI), kwasu
siarkowego(VI) i siarczanow(VI))
wyjasnia budowe atomu chloru na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

pisze wzory najwazniejszych
zwigzkow chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlorkow)
poréwnuje, jak zmienia si¢ moc
kwasow beztlenowych fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem si¢ masy
atomow fluorowcoOw

podaje kryterium przynaleznoS$ci
pierwiastkéw chemicznych do
bloku p

wymienia wtasciwosci fizyczne

i chemiczne borowcow oraz wzory
tlenkéw borowcow i podaje ich
charakter chemiczny

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkéw bloku p
wymienia wtasciwosci fizyczne

i chemiczne weglowcow oraz wzory
tlenkéw weglowcow 1 podaje ich
charakter chemiczny

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne azotowcow oraz
przyktadowe wzory tlenkow,
kwasow i soli azotowcow

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne tlenowcow oraz
przyktadowe wzory zwiazkow
tlenowcow (tlenkow, nadtlenkow,
siarczkow i wodorkow)

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne fluorowcow oraz
przyktadowe wzory zwiazkow
fluorowcow

— poréwnuje, jak zmienia si¢

— przeprowadza dos§wiadczenie

chemiczne Otrzymywanie tlenu
z manganianu(VIIl) potasu pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki
i magnezu w tlenie, pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne siarki na podstawie
potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkOw oraz
wynikow przeprowadzonych
dos$wiadczen chemicznych
wymienia odmiany alotropowe
siarki

wyjasnia pojecie higroskopijnosé
wyjasnia pojecie woda chlorowa

i podaje jej wlasciwosci

pisze réwnania reakcji chemicznych
chloru z wybranymi metalami

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne chloru na podstawie
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych i potozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymac chlorowodor
w reakcji syntezy, oraz pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymac chlorowodor z soli
kamiennej, oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakeji chemicznej
wyjasnia kryterium przynaleznosci
pierwiastkéw chemicznych do
poszczegdlnych blokow




aktywno$¢ chemiczna fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem sig¢ liczby
atomowej
— poréwnuje, jak zmieniajg si¢
aktywno$¢ chemiczna i charakter
chemiczny pierwiastkow bloku p
— poréwnuje podobienstwa
1 wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku d i f'w ramach
grup uktadu okresowego i zmiany
tych wlasciwosci w okresach

energetycznych i pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkéw bloku s

— wyjasnia kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
bloku p i pisze konfiguracje
elektronowa wybranych
pierwiastkow bloku p

— poréwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny tlenkow
weglowcow

— poréwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny tlenkow
azotowcow

— podaje sposob otrzymywania
amoniaku

— wymienia wlasciwo$ci amoniaku

— pisze wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow

— poréwnuje, jak zmienia si¢
charakter chemiczny tlenkow siarki,
selenu i telluru

— pisze wzory i nazwy systematyczne
zwiazkoéw chemicznych tlenowcow

— wyjasnia, jak — wraz ze
zwigkszaniem sig¢ liczby atomowe;j
— zmienia si¢ aktywno$¢ chemiczna
tlenowcow

— poréwnuje, jak zmieniajg si¢
wlasciwosci fluorowcow

— wyja$nia, jak zmieniajg si¢
aktywno$¢ chemiczna i whasciwosci
utleniajace fluorowcow

— pisze wzory i nazwy systematyczne
kwasow tlenowych i beztlenowych
fluorowcdw oraz poréwnuje, jak
zmienia si¢ moc tych kwasoéw

— wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkéw chemicznych bloku
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